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1 RESUMO

Esta instrucdo de projeto apresenta critérios e padrdes para elaboracdo, formatagdo e
apresentacao de desenhos técnicos para o Departamento de Estradas de Rodagem do Estado
de Sao Paulo — DER/SP em meio digital.

2 OBJETIVO
Padronizar a elaboracdo de desenhos técnicos de projeto em meio digital no ambito do
DER/SP.

3 DEFINICOES

Nesta Instrucao de Projeto sdo utilizados termos correntes da linguagem empregada no meio
técnico para elaboracdo de desenho, tais como /layers para camadas de informacgdes,
plotagem para impressao, entre outros. A adogao dessa linguagem tem por objetivo facilitar
o entendimento deste documento por parte dos técnicos que o utilizardo, privilegiando a
facilidade de compreensao.

Para efeito desta instrucdo de projeto tém-se ainda as seguintes defini¢des:
3.1 Carimbo

Local constante do formato, destinado a insercdo das informagdes necessarias a
identificacdo do conteudo do desenho.

3.2 Formato

Entende-se por formato o desenho que define as dimensdes e o layout de utilizagdo das
folhas padronizadas pelo DER/SP, determinando através de linhas e textos os limites de
corte, as margens, o carimbo e a area destinada a insercdo dos elementos graficos do
projeto.

3.3 Régua

Nomenclatura tradicionalmente utilizada para definir o tamanho das letras nos normdégrafos.
4 ELABORAGCAO DE DESENHOS
4.1 Consideragoes Gerais

Adotou-se como software de referéncia o AutoCAD 2004", sendo todos os termos e
orientacdes baseados na sua interface com o usuario.

D AutoCAD 2004 é 0 nome comercial do programa produzido pela Autodesk. Esta informacdo ¢ dada para conveniéncia
dos usuarios desse documento ¢ ndo constitui aprovagdo do produto pelo DER/SP. Produto equivalente pode ser usado
quando apresentar o mesmo resultado.
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Todas as versdes do AutoCAD, bem como outros aplicativos poderao ser utilizados para a
elaboracdo dos projetos, desde que assimilem integralmente, salvo quando indicado, o
conteudo desta instrugdo e permitam exportar o arquivo final em formato “*.dwg”, sem
alteracdo de qualquer elemento grafico. Tal procedimento devera ser previamente aprovado
pelo DER/SP.

Quando a aplicacdo dos procedimentos e rotinas estabelecidos nesta Instru¢do ndo for
possivel ou se tornar inadequada para situacdes particulares, a empresa projetista devera
estudar e apresentar procedimentos alternativos devidamente justificados e submeter a
apreciagao do DER/SP.

Formato

Os desenhos devem ser produzidos em formatos da série A definidos na norma
NBR 10068(1), exclusivamente formatos A-3, A-2 e A-1. O formato A-1 deve ser o formato
preferencialmente utilizado. Nao ¢ permitida a utilizagdo de formatos especiais fora dos
padrdes estabelecidos, como formato A-1 alongado. Situacdes especificas devem ser
previamente aprovadas pelo DER/SP.

Os desenhos em formato A-4 destinam-se exclusivamente as apresentacdes de notas de
servico de pavimento acabado e de terraplenagem.

Os desenhos técnicos de projeto em meio digital devem ser elaborados a partir dos formatos
padrao A-1, A-2, A-3 e A-4 a serem fornecidos pelo DER/SP que ndo podem ser explodidos
ou redefinidos.

O preenchimento do formato deve ser feito exclusivamente por meio de atributos,
apresentando no carimbo os campos de identificagdo do desenho de acordo com as regras de
codificacdo da Instru¢ao de Projeto IP-DE-A00/002. O carimbo deve ser preenchido de
modo claro, conciso e especifico para um bom entendimento, facilitando a consulta e
fornecendo informagao sobre o conteido do documento.

Todos os campos do carimbo deverdo ser preenchidos em letras maitsculas, excetuando-se
unidades metrologicas e de simbologia.

A introducdo do logotipo da empresa projetista deve ser realizada no local apropriado,
previsto no formato fornecido pelo DER/SP. Tanto o logotipo da empresa projetista quanto
o formato devera estar inserido no /ayer A-FORMATO.

Desenho

Entende-se por elementos de desenho entidades graficas como linhas, polilinhas, textos,
blocos, poligonos e outras entidades que venham a compor o desenho final.

A area destinada aos elementos de desenho deve ser utilizada de acordo com a finalidade
especifica do desenho e da disciplina de interesse. O desenho deve ser apresentado com
destaque aos elementos da disciplina de interesse e com informagdes necessarias a sua
perfeita compreensao.

A cor e o tipo de linha (/inetype) utilizada no desenho deverdo ser preferencialmente
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ByLayer, nao sendo admitido especificar propriedades diferentes para elementos isolados no
desenho.

Os desenhos sempre deverdo ser elaborados em verdadeira grandeza. Para desenhos com
elementos em diferentes escalas, deve ser utilizado o recurso paperspace. O ajuste de
escala, se necessario, deve ser feito apenas na relagao de impressao — plotagem.

Todos os desenhos devem ser elaborados em 2D, sendo admitidas cotas apenas nos pontos
do levantamento topografico e nas curvas de nivel.

Para o dimensionamento das entidades de desenho deverd ser utilizado o comando
Dimension do AutoCAD, nao sendo admitidos desenhos com cotas editadas ou explodidas,
exceto para desenhos sem escala.

Os desenhos que utilizam sistemas de coordenadas devem ser coincidentes ao UCS —
WORLD e a dire¢cdo do norte deve estar alinhada com o eixo Y. Tais desenhos ndo devem
ser rotacionados. Para a montagem dos desenhos finais, o formato deve ser introduzido na
posicao mais adequada ao desenho, alinhado com o PLAN VIEW — CURRENT UCS. Esse
procedimento garante a manuten¢ao das coordenadas verdadeiras no UCS — WORLD.

Layers

Os elementos de desenho devem estar contidos em /layers separados por assunto e pelas
necessidades técnicas especificas das classes de projeto para facilitar a alteracdo ou a
eliminacao de partes do desenho.

De modo geral, deve-se evitar a criagdo de numero excessivo de layers, pois tal
procedimento dificulta a manipulagdao e utilizagdo, induzindo a erros de localizacdo dos
elementos.

O nome dos layers devera sempre ser precedido pelo digito do codigo da classe de projeto,
seguido de hifen. Estas classes de projeto sdo apresentadas no Anexo B da IP-DE-A00/002
— Codificagao de Documentos Técnicos.

Muitos desenhos servem como base ou referéncia para outros, e a falta de critério na
abertura de /ayers dificultara a seqliéncia dos trabalhos. Deve-se utilizar para a
nomenclatura dos /ayers um titulo que represente o assunto, ndo podendo identifica-los por
numeros ou letras, como “10, 11, 12 etc.” ou “BL, CX, PT etc.”.

As codificagdes das principais classes de projeto sdo apresentadas conforme Tabela 1 a
seguir:

Tabela 1 — Codificagao Inicial dos Layers

Classe de Projeto Codigo
Servigos e Estudos Gerais A-
Servigos Iniciais B-
/continua

Permitida a reprodugéo parcial ou total, desde que citada a fonte — DER/SP — mantido o texto original e ndo acrescentando qualquer tipo de propaganda

comercial.



cODIGO REV.
SECRETARIA DOS TRANSPORTES

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM IP-DE-A00/003 A

EMISSAO FOLHA

INSTRUCAO DE PROJETO (CONTINUAGAO) fev/2005 6 de 36

/conclusao
Classe de Projeto Cédigo

Estruturas de Concreto C-
Desapropriagao e Cadastro D-
Sistemas Elétricos e Mecénicos E-
Funcional e Geométrico F-
Geologia e Geotecnia G-
Hidrologia, Hidraulica e Drenagem H-

Interferéncia e Cadastro I-

Arquitetura e Comunicacéo Visual K-
Sinalizacao e Dispositivos de Seguranga L-
Estruturas Metalicas e de Madeira M-
Pavimentacéao P-
Terraplenagem Q-
Meio Ambiente S-
Topografia T-
Aerofotogrametria TA-

Na necessidade de utilizagdo de alguma classe de projeto diferente das constantes na
Tabela1 deve ser consultada primeiramente a relacio de classes constantes na
IP-DE-A00/002.

Os layers utilizados por mais de uma disciplina devem ser classificados como gerais e
apresentar o codigo A para identificagao.

Exemplos:
- A-FORMATO, para a insercao da folha padrao de desenho;
- A-WINDOWS, para a criagdo de viewports — layer ndo plotavel.

Os nomes dos layers utilizados devem possuir grafia em letra maidscula, sem espagos. A
adog¢do de acentuacao nos nomes dos /ayers ¢ opcional.

Dentro das classes de projeto, os /ayers ainda podem ser subdivididos em familias ou
grupos, a fim de organiza-los para manipulagdo. Essas familias devem ser identificadas por
duas letras apds a classe de projeto, que também ¢é seguida de hifen.

A criagdo de familias deve ser limitada as especialidades em que sejam utilizados muitos
layers, como na topografia, ou aquelas que necessitem identificacdo de diferentes tipos de
desenho, como projeto em planta e perfil no mesmo arquivo.

No Anexo A sdo apresentadas as codificagcdes das familias que deverdo ser utilizadas e as
sugestoes de nomenclatura de layers para diversas disciplinas.
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4.3.2 Textos

Na elaborag@o dos documentos deve ser utilizada como padrdo a fonte tipo Arial, com fator
de largura unitério.

Deve ser adotada a cor 2 — yellow — para todos os estilos de texto, exceto para aqueles que
estiverem ligados ou que facam parte de outros elementos de desenho. Por exemplo,
identificagdo das cotas das curvas de nivel principais.

As alturas dos textos no papel impresso devem ser adequadas a escala do desenho. A altura
do estilo em milimetro ¢ obtida pela divisdo do numero da régua por 40. Por exemplo, a
altura da R100 ¢ 100 = 40 = 2,5 mm, conforme ilustra a Tabela 2.

Os estilos de texto serdo nomeados conforme as réguas tradicionais do normografo. A
régua 80 correspondera ao estilo R80, a régua 100 ao estilo R100 e assim por diante.

Tabela 2 — Relagao de Alturas para Texto

Régua R60 R80 R100 R120 R140 R200 R240
Altura do Texto (mm) 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 50 6,0

NOTA: Alturas vélidas para escala 1:1000.

A régua minima a ser utilizada ¢ a R60 para todos os desenhos, com exce¢ao dos Projetos
Padrdes — PP, no qual a régua minima ¢ a R80.

Apresenta-se na Tabela 3 as réguas dos textos sugeridas para apresentagdo de desenhos
técnicos de projeto em meio digital.

Tabela 3 — Tipos de Régua de Textos

Descrigao Estilo do Texto
Titulos principais R200
Titulos de detalhes, cortes e vistas R140

Titulos de tabelas, notas ou legendas, nomes de rodovias, homes de

cidades, ramos e articulagédo de folhas R100
Textos em geral, tabelas, notas, legendas, pontos notaveis,
estagueamento, azimute, cotas, indicacbes de raios, n° de curvas, R80
O.AE.elLC

Dimensao de largura das pistas, LP e LB, superelevagdes (texto), R60

cotas topograficas e textos secundarios

Para a escrita de nimeros, a virgula deve ser utilizada somente para separar a parte inteira
dos numeros de sua parte decimal. Com a finalidade de facilitar a leitura, os nimeros podem
ser repartidos em grupos de trés algarismos cada. Estes grupos nao devem ser separados por
pontos.

O numero de algarismos decimais deve ser compativel com a grandeza fisica expressa e a
precisdo desejada, mantendo-se constante para a representacdo da grandeza no documento.
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Linhas Especiais

Para representacdo de cercas, perimetro de vegetacdo, linhas de alimentacdo de energia,
linhas de comunicag¢des, linhas de tubulagdes e quaisquer outros elementos similares, devem
ser utilizadas linhas especiais que serdo fornecidas pelo DER/SP através de uma biblioteca
de linhas para representagao em escala 1:1000.

O DER/SP fornecera a biblioteca de linhas e também poderao ser utilizadas as existentes no
padrao das linetypes do AutoCAD, ou ainda, criadas a partir destas. E proibida a utiliza¢ao
de simbolos compostos para a sua representacao.

Para as linhas que utilizam caracteres em sua representacao deve ser criado o estilo de texto
Arial.

Hachuras

Na utilizagdo de solidos, deve ser evitada a criagdo de elementos de cores diversas,
utilizando sempre que possivel, os tons de cinza ou grey shades do AutoCAD, cores 9, 250,
251, 252, 253, 254 e 255. Outras cores que eventualmente possam ser utilizadas devem ser
previamente aprovadas pelo DER/SP.

Também poderdo ser utilizadas os outros padrdes de hachuras disponiveis no AutoCAD,
utilizando-se de penas finas com plotagem na cor preto. Nao sera permitido arquivos que
contenham hachuras desagrupadas, explodidas.

Notas, Legendas e Tabelas

As notas devem ser apresentadas preferencialmente no lado direito inferior do campo
destinado a elaboragdo do desenho, alinhadas junto ao carimbo, possibilitando sua
visualizagdo apds a dobragem da folha. O texto deve ser itemizado com numeragdo
progressiva e frases objetivas e concisas.

As legendas devem ser apresentadas no lado direito inferior do campo destinado a
elaboragdo do desenho, localizadas sobre as notas, quando existentes. A legenda ¢ composta
pela figura ou hachura utilizada no desenho, seguida de texto explicativo.

As tabelas devem ser apresentadas preferencialmente no lado direito superior da area
destinada a elaboragdo do desenho.

Caso necessario, a posi¢ao preferencial das notas, legendas e tabelas sugerida acima pode
ser modificada de modo a se evitar prejuizo ao entendimento do desenho. As notas,
legendas e tabelas sobre o desenho devem ser apresentadas sobre fundo branco, desde que
ndo prejudiquem o entendimento do desenho.

Configuracao de Cores

Durante o desenvolvimento dos trabalhos nas diferentes disciplinas de projeto, os desenhos
deverao ser elaborados utilizando cores de 1 a 8, para plotagem em preto, além de hachuras
conforme citado no item 4.3.4, a4 excec¢do dos desenhos de topografia.
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Para a topografia sera admitida apenas as cores de 1 a 4, para plotagem em preto. Os
elementos de vegetacdo deverdo estar na cor 90 e os de hidrografia na cor 130. Para as
curvas de nivel deverdo ser utilizadas as cores 45 e 20 para curvas intermedidrias e
principais, respectivamente.

Rebaixamento de Penas

O rebaixamento de penas consiste nos procedimentos para a apresentagdo de elementos do
desenho base com menor destaque, ressaltando as informacdes de interesse a disciplina de
projeto especifica.

Para o desenvolvimento dos projetos as cores devem ser diferenciadas no arquivo digital
para a visualizagdo na tela do computador, que normalmente se diferencia das cores
adotadas para a impressao no papel.

Os desenhos de projeto funcional e geométrico — série F, devem utilizar como base os
desenhos de topografia e aerofotogrametria — série T. Para a elaboragdao dessas bases os
elementos de topografia devem ser rebaixados, utilizando no maximo trés cores além da
tonalidade azul, empregada para rios, lagos e canais, e da tonalidade verde, empregada para
vegetacdo, conforme a Tabela 4 a seguir:

Tabela 4 — Rebaixamento da Série T para Geragao da Base da Série F

Cor Original Cor do Elemento no Arquivo Digital

1 (red) 45

2 (yellow) 20
3 (green) 55
4 (cyan) 55
20 20

45 45

90 91

130 131

252 45

Os desenhos de projeto geométrico — série F, devem ser utilizados como base para as
seguintes disciplinas: drenagem — série H, pavimentacdo — série P, sinalizacdo — série L,
interferéncias — série I, além de outras disciplinas necessarias ao desenvolvimento do
projeto.

No rebaixamento devem ser mantidas as espessuras originais das penas do desenho do
projeto geométrico — série F, alterando a cor de plotagem. Isto facilita a leitura do desenho
que ndo perde suas caracteristicas originais. Também os layers referentes a base de
topografia constantes nos desenhos da série F sofrerdo nesta etapa novo rebaixamento,
conforme Tabela 5 a seguir:
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Tabela 5 — Rebaixamento da Série F para Geragao da Base das
Séries H,P,L el

Cor Original Cor do Elemento no Arquivo Digital
1 (red) 11
2 (yellow) 42
3 (green) 73
4 (cyan) 134
5 (blue) 165
6 (magenta) 216
8 11
20 23
45 252
55 31
91 92
131 132

Antes de cada etapa de rebaixamento o desenho base deve ser analisado de maneira critica e
todos os elementos desnecessarios devem ser excluidos de maneira definitiva, exclusdo e
posterior utilizacdo do comando purge. Este procedimento tem por objetivo eliminar
informagdes desnecessarias e diminuir o tamanho do arquivo.

Nao serdo admitidos /ayers congelados ou desligados, a excecao de:

- A-WINDOWS;

- layers referentes as informagdes oriundas do levantamento topografico que, embora
importantes, dificultam a clareza do desenho como, por exemplo, o nimero e a
descri¢cdo dos pontos;

- layers resultantes da modelagem do terreno.

4.6 Configuracdes de Impressao

Deve ser adotada, a partir da relacdo a seguir, configuragdo de penas Unica para todas as
classes de projeto, definindo-se apenas um arquivo do tipo “*.ctb”.

Apresenta-se na Tabela 6 a configuracdo de penas a ser utilizada.

Tabela 6 — Configuracao de Penas

, Cor AutoCAD Pena Numero Espessura
Numero
Nome Cor de Plotagem (mm)
1 Red 7 0,1
2 Yellow 7 0,2
/continua
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NGmero Cor AutoCAD Pena Numero Espessura
Nome Cor de Plotagem (mm)
3 Green 7 0,3
4 Cyan 7 0,4
5 Blue 7 0,5
6 Magenta 7 0,6
7 White 7 0,7
8 7 0,05
10 10 0,1
11 20 0,1
20 20 0,2
21 30 0,1
23 252 0,2
26 26 0,2
27 27 0,2
30 30 0,2
31 252 0,3
33 33 0,2
40 40 0,2
41 41 0,2
42 20 0,2
45 20 0,1
50 50 0,2
52 52 0,2
55 20 0,3
61 61 0,2
73 20 0,3
90 90 0,2
91 20 0,2
92 252 0,2
100 100 0,4
111 111 0,2
116 116 0,2
130 130 0,2
131 20 0,2
/continua
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NGmero Cor AutoCAD Pena Numero Espessura
Nome Cor de Plotagem (mm)
132 252 0,2
133 133 0,2
134 20 0,4
141 141 0,2
160 160 0,2
165 20 0,5
171 171 0,2
216 20 0,6
221 221 0,2
252 252 0,1

NOTA 1: Nas cores 22, 44, 61, 72, 108, 141, 150, 166, 171 e 250 deverao ser ajustadas o fator screening
para 50, sendo que estas sédo especificas para a area de pavimentagéo, ndo podendo ser utilizadas em outras
especialidades.

NOTA 2: As cores 12, 40 e 116 sdo especificas para a especialidade de sinalizagdo, ndo podendo ser
utilizadas em outras especialidades.

As configuragdes das penas ndo citadas na Tabela 6 podem ser utilizadas de acordo com as
necessidades especificas de cada desenho, desde que previamente aprovadas pelo DER/SP.
Nesses casos, junto com a apresentacdo do desenho deve ser fornecido o arquivo de
configuragdo de plotagem “*.ctb” especifico.

FORMA DE APRESENTAGAO

Os desenhos deverdao ser apresentados em papel sulfite, na cor branca, com gramatura
minima de 75 g/cm? ou papel vegetal, com gramatura minima de 90 g/cm?, de acordo com a
etapa de entrega do documento.

Nomenclatura dos arquivos

Os nomes dos arquivos deverdo ser compostos pelo codigo do documento, conforme
Instrucdo de Projeto IP-DE-A00/002, e pela indicacdo da revisdo, de acordo com os
exemplos da Tabela 7 adiante.

Tabela 7 — Exemplos de Nomes de Arquivos Magnéticos

Codigo do Documento Revisao Nome do Arquivo
DE-SP0000300-158.184-000-P09/003 A1 DE-SP0000300-158-184-000-P09-003_A1.dwg
PP-DE-H07/001 A PP-DE-H07-001_A.dwg

No caso de imagens incorporadas no desenho, os arquivos magnéticos das imagens devem
ser entregues juntamente com o do projeto e nomeados com o mesmo critério, substituindo-
se a indicacao de revisao pelas letras  FDY, onde Y ¢ uma numeragao seqiiencial.
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Como exemplo, os arquivos “Imageml.tif” e “Imagem?2.tif”, fundos do desenho
DE-SP0000300-158.184-000-H01/003, devem ser nomeados:

- DE-SP0000300-158-184-000-H01-003 FD1.tif
- DE-SP0000300-158-184-000-H01-003_FD2.tif

5.2 Entrega dos documentos

Deve ser entregue ao DER/SP todos os documentos definitivos em meio digital, através de
Compact Disc — CD ou similar. Todos os arquivos necessarios a reprodu¢cdo do documento
aprovado deverdo constar no CD, e para cada documento de entrega oficial devem ser
entregues os arquivos com as seguintes extensodes: “*.dwg”, “*plt” e “*.pdf”’, conforme
IP-DE-A00-001 — Elaboragdo e Apresentagao de Documentos Técnicos.
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ANEXO A — RELAGAO DE LAYERS PARA AS DISCIPLINAS DE PROJETO

Permitida a reprodugéo parcial ou total, desde que citada a fonte — DER/SP — mantido o texto original e ndo acrescentando qualquer tipo de propaganda
comercial.



cODIGO REV.
SECRETARIA DOS TRANSPORTES

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM IP-DE-A00/003 A

EMISSAO FOLHA

INSTRUCAO DE PROJETO (CONTINUAGAO) fev/2005 15 de 36

A relacao basica de layers define os elementos que devem estar em layers separados,
predominando a cor ByLayer. A nomenclatura sugerida, embora ndo obrigatéria, deve ser
utilizada sempre que possivel.

A seguir ¢ apresentada a relacdo de disciplinas de projeto contempladas nesta Instrucdo de
Projeto, além das tabelas com a relagao de layers e familias ou grupos de layers para cada
disciplina.

- topografia: Tabelas A-1, A-2 e A-3;
- projeto geométrico: Tabelas A-4 e A-5;

- drenagem: Tabelas A-6, A-7 e A-8;
- pavimentagdo: Tabelas A-9 e A-10;

- sinalizagao: Tabela A-11;

- interferéncias: Tabela A-12.

As disciplinas nao detalhadas nesta Instru¢ao de Projeto devem seguir as orientagdes gerais
contidas neste documento.

As sugestdes de layers e cores apresentadas a seguir sao validas, no tocante as penas
de 1 a 8, para desenhos apresentados nas escalas indicadas. Para outras escalas de desenho,
essas cores devem ser reavaliadas de modo a compatibilizar as espessuras das penas as
escalas de apresentagao.
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TOPOGRAFIA

A Tabela A-1 apresenta a relacdo de familias a serem consideradas para os desenhos de
Topografia e Aerofotogrametria - série T, a partir do qual devem ser criados os layers, como
exemplificado a seguir:

- cerca levantada por aerofotogrametria:

- ferrovia levantada por topografia:

TA-DI-CERCA
T-SV-FERROVIA

Tabela A-1 — Familias de Layers para Topografia

Cédigo Familia Descrigao
AP Apoio Vértices, apoios suplementares etc.
DI Divisas Muros, cercas, tapumes, alambrados etc.
DP Detalhes Aeroportos, heliporto, edificagbes, ETA, ETE, reservatorios,
Planimétricos subestacgoes, torres, postes, muros, favela etc.
ED Edificagdes Edificagdes em alvenaria, madeira, em construcao etc.
EU lEqupamentos Out-door, camera, hidrante, luminaria, poste, torre etc.
rbanos
HD Hidrografia gttérsos d’agua, canais, canaletas, valas, alagados, agcudes
. ' Afloramentos rochosos, taludes, areais, mineracao,
HG Hipsografia .
movimentos de terra etc.
HM Hipsometria Curvas de nivel, cotas, N.A,, referéncias de nivel etc.
Infra-estrutura Bocas-de-lobo, bocas-de-ledo, pogos de visita, caixas,
U ; X
Urbana bueiros, galerias, oleodutos, adutoras, redes de esgoto etc.
LM Limites I;{Lmtes de municipio, de area de levantamento topografico
MU Mobiliario Urbano 6?tlc':elhao, banca de jornal, caixa de correio, lixeira, quiosque
OA Obra de Arte Pontes, viadutos, passarelas, barragens, tuneis etc.
RF Referéncia Malha de coordenadas, cruzeta UTM etc.
Sl Sinalizagao Faixa, placas, seméaforos, porticos etc.
SV Sistema Viario Ruas, ferrovias, bordos de pista, acostamento etc.
VE Vegetagso Vegetagao natural, arvore isolada, orla de vegetagao,
culturas etc.

NOTA 1: Todos os textos e hachuras devem estar incluidos nas suas respectivas familias.
NOTA 2: As hachuras devem utilizar as cores 252, 90 e 130.

NOTA 3: Na hipsometria as curvas de nivel principais devem ser visualizadas na tela na cor 20, as

intermediarias na cor 45, e as demais cores desta familia em cores de tela de 1 a 4.

NOTA 4: Todas as familias devem ser plotadas em preto com excegéo de alguns layers dentro das familias

hidrografia e vegetagédo que devem ser plotados nas cores 130 e 90, respectivamente.
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Tabela A-2 — Relagao de Layers para Topografia

Familia Nome do Layer Descrigao dos Elementos Cor | Linetype
T-AP-POLIGONAL Pontos da poligonal 3 Continuous
% T-AP-PONTOS Pontos definidores das feigdes levantadas 2 Continuous
QI T-AP-ATRIBUTO Texto de identificagéo das fei¢cdes levantadas 2 Continuous
g T-AP-PIQUETE Piquete 2 Continuous
T-AP-ESTACA Estaca 2 Continuous
T-DP-AEROPORTO-HELIPORTO Linha de definicao de pistas de aeroporto e heliporto 3 Continuous
T-DP-ALINHAMENTO_PREDIAL ;L”qhu?égﬁg ?gﬂg:r:)a"”hame”to das edificagdes em 3 | Continuous
T-DP-CANTEIROS-JARDIM Canteiros, jardins, canteiros centrais e assemelhados 2 Continuous
% T-DP-EDIFICACAO-1 gl:g;irr;egéggzsedificagc’)es, construgdes, fundagoes, 3 Continuous
@ | TDPEDIFICAGAO arauibancadas, piscinas 6 monumentos 3| Continuous
E T-DP-ESCADAS-RAMPAS Escadas e rampas 2 Continuous
E T-DP-SONDAGEM Locacéo / Identificagdo de furo de sondagem 3 Continuous
% T-DP-ETA Estacéo de tratamento de agua 2 Continuous
% T-DP-ETE Estagéo de tratamento de esgoto 2 Continuous
é T-DP-FAVELA Barracos 2 Continuous
E T-DP-POCO-TANQUE Pocos e tanques 2 Continuous
T-DP-RESERVATORIO Caixa d’agua e reservatério 2 Continuous
T-DP-SUBESTACAO Subestacao de energia 2 Continuous
T-DP-FOSSA Fossa 2 Continuous
T-DP-TXT-DETALHE-PLANIMETRICO | [0 95 detalnes planimetricos comuns & 2 -

T-DI-MURO Muro em alvenaria 2 Continuous
T-DI-MURO_DE_ARRIMO Muro em concreto 2 Continuous

EI T-DI-CERCA_DE_ARAME Divisa materializada por arame 2 T-cercas

g T-DI-CERCA_MISTA Divisa materializada por vegetagao e arame 2 T-c_mista

% T-DI-CERCA_VIVA Divisa materializada por vegetagao 2 T-c_viva
T-DI-ALAMBRADO Divisa aramada de porte alto 2 T-alambrado
T-DI-TAPUME Cerca de madeira de porte alto ou baixo 2 Continuous
| T-ED-ALVENARIA Edificagdes em alvenaria 3 Continuous
g T-ED-MADEIRA Edificagdes em madeira e barraco 3 Continuous
gﬂ T-ED-CONSTRUCAO Edificagdes em construgao 3 Continuous
% T-ED-RUINAS Ruinas de edificagdes, edificagdo ndo habitavel 3 Continuous
w T-ED-LAJE_COBERTURA Laje, cobertura e garagem 3 Continuous
0 5 T-EU-HIDRANTE Hidrante 2 Continuous
g I'I|" T-EU-LUMINARIA Poste com luminaria 1 Continuous
% § T-EU-OUTDOOR Placas de publicidade e afins 1 Continuous
% é T-EU-POSTE Postes de energia 2 Continuous
8 > T-EU-TORRE_AT_BT Torres de alta tens&o e baixa tenséo 2 Continuous
/continua
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Familia Nome do Layer Descricédo dos Elementos Cor | Linetype
T-HD-ALAGADO Brejo, pantano e mangue 130 Continuous
T-HD-CANAL gsgzvsa;ér?étﬂigoé L:’eagrg%i ::(i)aslso por onde circula agua, 130 Continuous

2 T-HD- ; Leito de curso de agua periddico 130 | Continuous

| CURSO_DE_AGUA_INTERMITENTE

E T-HD-CURSO_DE_AGUA_PERENE Curso de agua natural permanente 130 Continuous

% T-HD-LAGO_LAGOA Lamina de agua formada por retengéo natural 130 Continuous

% T-HD-REPRESA_ACUDE Lamina de agua formada por retencéo artificial 130 Continuous

T | Trova ave escerrem do torrend adiacente - e | 130 | Continuous
T-HD-VALETA_SARJETA Escoadouro de agua natural e artificial 130 Continuous
T-HD-TXT_HIDROGRAFIA Toponimia da hidrografia 2 -
T-HG-AFLORAMENTO_ROCHOSO Area que representa afloramento rochoso 1 Continuous

o T-HG-AREIA Area de areia 1 Continuous

I .

<,I: T-HG-CRISTA gsrlss;;(;ﬁ;tgoilta) de barranco, talude, aterro e 2 T-barranco

g T-HG-MINERACAO Area de mineragéo 2 Continuous

§ T-HG-MOVIMENTO_DE_TERRA Area em movimento de terra 2 Continuous

o ; .

I T-HG-PE :ssgpnigﬁ]:(?cl)xsa) de barranco, talude, aterro e 2 T-barranco
T-HG-TXT_HIPSOGRAFIA Toponimia de hipsografia 2 Continuous
T-HM-COTA Ponto cotado 1 Continuous

s T-HM-TXT_COTA Texto do ponto cotado 1 -

j T-HM-CURVA_INTERMEDIARIA Curvas intermediarias de 1 mem 1 m 45 Continuous

E T-HM-CURVA_MESTRA gsz’f;ggérg‘gsc‘g;"wﬁuidiSté“Cia dedminclusive | o5 | Continuous

8 T-HM-NA Cota de nivel de agua 1 Continuous

% T-HM-RN Referéncia de nivel 2 Continuous
T-HM-SOLEIRA Soleira 2 Continuous
T-lU-BOCA_DE_LOBO Aguas pluviais — boco de lobo 2 Continuous
T-lU-BOCA_DE_LEAO Aguas pluviais — boca de ledo 2 Continuous

2, T-IU-CAIXA Caixa de passagem de elemento n&o identificavel 2 Continuous

:ZE T-IU-CE Caixa de eletricidade 2 Continuous

% T-IU-CI Caixa de incéndio 2 Continuous

é T-IU-CT Caixa de telefone 2 Continuous

E T-IU-PVEL Pogo de visita — eletricidade 2 Continuous

E T-IU-GAS COMGAS - Caixas, PV e Registros 2 Continuous

ﬁ T-IU-PV Pogo de visita nao identificavel 2 Continuous

; T-IU-PVA Pogo de visita — agua potavel 2 Continuous

B T-IU-PVAP Poco de visita — aguas pluviais 2 Continuous
T-IU-PVES Poco de visita — esgoto 2 Continuous

/continua
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Familia Nome do Layer Descricédo dos Elementos Cor | Linetype
< T-IU-PVTL Poco de visita — telefonia 2 Continuous
l%_: ) T-IU-RG Registro de agua 2 Continuous
|DD_: é T-lU-GRANDES_TUBULACOES Oleodutos e adutoras 2 Continuous
ElDIJ é T-IU-CAVALETE Cavaletes 2 Continuous
E n:): T-IU-FIBRA_OTICA Fibra otica 2 Continuous
= T-IU-GALERIA Galeria 2 Continuous

% (5 T-MU-ORELHAO Orelhao 1 Continuous
<22
é g T-MU-QUIOSQUE Quiosque 2 Continuous
I T-OA-BARRAGEM Barragem 4 Continuous
E T-OA-DEFENSA Defensa 3 Continuous
E 5 T-OA-PASSARELA Passarela 4 Continuous
é T-OA-PONTE_BUEIRO_PINGUELA Ponte, bueiro (passagem de agua), pinguela e viaduto 3 Continuous
8 T-OA-TUNEL Tunel 4 Hidden
T-RF-CRUZETA_UTM Cruzeta UTM, inclusive texto 2 Continuous
T-RF-DADOS_VARIAVEIS 1 Dados variaveis 1 2 Continuous
4 T-RF-DADOS_VARIAVEIS_2 Dados variaveis 2 2 Continuous
é T-RF-IDENTIFICACAO Identificagdo das folhas 2 Continuous
é T-RF-LOGOTIPOS Logotipos 2 Continuous
E T-RF-MALHA :\:g:g:i \;jeetg())(gdenadas TOPOGRAFICO LOCAL (TL), 1 Continuous
T-RF-MASCARA Moldura — méascara 2 Continuous
T-RF-NORTE Indicagao da diregao do norte 252 Continuous
le) T-SI-FAIXA Faixa de sinalizagdo ao longo de vias 2 Continuous
Ié _ Placas de sinalizagao do sentido de vias, permissao
E "|’ T-SI-PLACA dg ocupagéo, velogidade, placa de identificagdo de 1 Continuous
% vias, sentido de bairro e assemelhados
2 T-SI-SEMAFORO Sinalizagao luminosa 1 Continuous
T-SV-ACOSTAMENTO Faixa continua a direita da pista de rolamento 2 Continuous
T-SV-ALINHAMENTO_INDEFINIDO Alinhamento de vias onde ndo ha definicdo por guia 2 Continuous
. T-SV-CAMINHO gj‘gf ‘t’r'?lrt]zfrg;zgaezﬂgg‘fﬁo“ transito deumpontoa | 5 | oo ptinuous
(') T-SV-EIXO_FERROVIA Eixo de ferrovia 2 Dashdot
E‘:C T-SV-EIXO_VIA Eixo de via 2 Continuous
2 T-SV-FERROVIA Ferrovias e trilhos 4 T-ferrovia
E T-SV-GUIA nggin;ear;tsoe?ougud;if(i:r;e a divisa do leito carrogavel da 9 Continuous
? Alinhamento que define a divisa do leito carrogavel da
T-SV-GUIA_REBAIXADA via e o passeio publico, com rebaixamento para 2 Continuous
acesso de veiculos
T-SV-CALCAMENTO Definigao do limite de area de passeio 2 Continuous
/continua
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Familia Nome do Layer Descricédo dos Elementos Cor | Linetype
L5 |TSVRUAPAVIVENTADA Pozfé’véasa%?éz;‘:acda;m‘?a"e' de uma estrada ou 2 | continuous
5 (_5 T-SV-GUARD_RAIL Guard-rail 2 Continuous
% g T-SV-TXT_ESTRADA_FERROVIA Toponimia de estrada e ferrovia 2 -

T-SV-TXT_RUA Toponimia de rua 2 -
o T-VE-ARVORE_ISOLADA Arvore isolada 90 Continuous
rgy E T-VE-CULTURA_ANUAL Cultura anual 90 T-vegetagao
I(JDJ I T-VE-CULTURA_PERENE Cultura perene 90 T-vegetacédo
U>J T-VE-TXT_VEGETACAO Texto de vegetacao 2 -

NOTA 1: Cores validas para desenhos apresentados na escala 1:1000.

NOTA 2: Para linhas especificas consultar biblioteca de linhas fornecida pelo DER/SP.
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Tabela A-3 — Relagao de Layers para Aerofotogrametria

Familia Nome do Layer Descri¢cado dos Elementos Cor | Linetype
Oq TA-AP-APOIO_SUPLEMENTAR Apoio suplementar HV, inclusive texto 2 Continuous
o<
o .
<! TA-AP-VERTICES Vértices implantados, inclusive texto 2 Continuous

TA-DP-AEROPORTO-HELIPORTO hg‘“':(‘)ftg definigdo de pistas de aeroporto 3 | Continuous
TA-DP-ALTA_TENSAO Linha de alta tensao 2 Continuous
TA-DP-ANTENAS Antenas em geral 2 Continuous
TA-DP-CANTEIROS_JARDIM Canteiros, jardins, canteiros centrais e 2 Continuous
assemelhados
TA-DP-CERCAS Cercas em geral 2 T-cercas
TA-DP-EDIFICACAO-1 Edificagdes, construgdes, fundagdes, igrejas 3 Continuous
e escolas
TA-DP-EDIFICACAO-2 Quat_ﬂras de espo!'teZ estadios de futebol, 3 Continuous
arquibancadas, piscinas e monumentos
o
DI TA-DP-ESCADAS-RAMPAS Escadas e rampas 2 Continuous
8 TA-DP-ETA Estagéo de tratamento de agua 2 Continuous
O
E TA-DP-ETE Estacdo de tratamento de esgoto 2 Continuous
E TA-DP-FAVELA Contorno de favela 2 Continuous
=z -
< TA-DP-GRANDES_TUBULAGCOES Grandes tubulagdes 2 Continuous
o ”
%) TA-DP-H_EDIFICACOES Hachura em edificagdes 1 252 Continuous
i
é TA-DP-MUROS Muro em geral 2 Continuous
E TA-DP-PIER Ancoradouros, cais e assemelhados 3 Continuous
TA-DP-TXT_DETALHE_PLANIMETRICO Toponimia dos detalhes planimétricos 2 | Continuous
comuns e edificagdes
TA-DP-POCO_TANQUE Pogos e tanques 2 Continuous
- . - o
TA-DP-QUADRA_DEFINIDA Allnhamgnto predial consolidado em 50% ou 5 Continuous
mais da area de uma quadra
Alinhamento predial onde o indice de
TA-DP-QUADRA_INDEFINIDA construgdo da quadra € menor que 50%, sem 2 Continuous
feicbes de alinhamento predial consolidado
TA-DP-RESERVATORIO Caixa d’agua e reservatoério 2 Continuous
TA-DP-SUBESTACAO Subestacéo de energia 2 Continuous
TA-DP-TORRES_POSTES Torres e postes de energia 2 Continuous
TA-HD-ACUDE_REPRESA_LAGO_INTERMITENTE | Agude, represa, lago ou lagoa intermitente 130 Continuous
TA-HD-ACUDE_REPRESA_LAGO_PERENE Agude, represa, lago ou lagoa perene 130 Continuous
% TA-HD-ALAGADO Brejo, pantano e mangue 130 Continuous
<'( TA-HD-BUEIRO Bueiros 2 Continuous
IEL Canal, escoamento de agua artificial de
o TA-HD-CANAL paredes uniformes com largura maior ou 130 | Continuous
o iguala1m
5
T Escoamento de agua artificial ou natural de
TA-HD-CANALETA paredes uniformes com largura menor que 130 Continuous
1m
TA-HD-CURSO_DE_AGUA_INTERMITENTE Curso d’agua intermitente 130 Continuous
/continua
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Familia Nome do Layer Descricdo dos Elementos Cor | Linetype
% TA-HD-CURSO_DE_AGUA_PERENE Curso d’agua perene 130 Continuous
é TA-HD-H_HIDROGRAFIA :f?::“ra em agude, represa, lagos, lagoas e | 43, | coptinuous
g TA-HD-TXT_HIDROGRAFIA Toponimia da hidrografia 2 Continuous
8 Escavagé&o natural ou artificial que recebe as
) TA-HD-VALA_VALETA aguas que escorrem do terreno adjacente, 130 Continuous
T escoadouro de agua natural e artificial

TA-HG-AFLORAMENTO_ROCHOSO Area que representa afloramento rochoso 1 Continuous

o TA-HG-AREIA Area de areia 1 Continuous

E TA-HG-CRISTA Crista — parte alla - de barranco, talude, 2 | T-barranco

g TA-HG-MINERACAO Area de mineragéo 2 Continuous

§ TA-HG-MOVIMENTO_DE_TERRA Area em movimento de terra 2 Continuous

a . .

I TA-HG-PE z:sgpnigﬁ]:(?g;a) de barranco, talude, aterro e 2 T-barranco
TA-HG-TXT_HIPSOGRAFIA Toponimia de Hipsografia 2 Continuous
TA-HM-COTA_APARELHO Cota de aparelho 1 Continuous

~ | TA-HM-CF_INTERMEDIARIA S;rLVZZ Je forma (c.rva de nivel no mato) 21 |  Dashed

T

Z—(Ic TA-HM-CF_PRINCIPAL S;;VZZ &Zigg:géc;e”; r‘;e nivel no mato) 30 Dashed

g TA-HM-C_INTERMEDIARIA Curvas intermediarias de 1 mem 1 m 45 Continuous

% TA-HM-C_PRINCIPAL ﬁ‘;{;’:ﬁ/ :‘f dz;"t'ff'ié’:gngoeggigff:da de 5m, 20 | Continuous
TA-HM-NA Cota de nivel de agua 1 Continuous
TA-HM-RN Referéncia de nivel 2 Continuous

s TA-LM-TXT_DIVISA_MUNICIPIO Toponimia de divisa de municipio 2 -

j) TA-LM-MUNICIPAL Limite municipal 4 Continuous

'EJ Limite para execucao de topografia - a

= TA-LM-TOPOGRAFIA definicdo concreta da area de levantamento 3 Continuous

- topografico, deve ser definida pela projetista

L'|_J TA-OA-BARRAGEM Barragem 4 Continuous
EE TA-OA-DEFENSE Defensa 3 Continuous
é E):l) TA-OA-PASSARELA Passarela 4 Continuous
% TA-OA-PONTE_PINGUELA Ponte, bueiro (passagem de agua) e pinguela 3 Continuous
o TA-OA-TUNEL Tunel 4 Hidden
TA-RF-CRUZETA_UTM Cruzeta utm, inclusive texto 2 Continuous

w TA-RF-DADOS_VARIAVEIS_1 Dados variaveis 1 2 Continuous

:E TA-RF-DADOS_VARIAVEIS 2 Dados variaveis 2 2 Continuous

% TA-RF-IDENTIFICACAO Identificagéo das folhas 2 Continuous

% TA-RF-LOGOTIPOS Logotipos 2 Continuous

D | raremacia Malha de coordenadas TOPOGRAFICO | 4 | Confiuous
TA-RF-MASCARA Moldura — mascara 2 Continuous

/continua
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Familia Nome do Layer Descricdo dos Elementos Cor | Linetype
TA-SV-ACOSTAMENTO Acostamento de vias 2 Continuous
TA-SV-CAMINHO_TRILHA Caminho e trilha 2 Continuous
TA-SV-ESTRADA_N_PAVIMENTADA Estradas e rodovias ndo pavimentadas 2 Continuous
5: TA-SV-ESTRADA_PAVIMENTADA Estradas e rodovias pavimentadas 2 Continuous
g TA-SV-FERROVIA Ferrovia 2 T-ferrovia
<S( TA-SV-TXT_ESTRADA_FERROVIA Topo de estrada e ferrovia 2 -
% TA-SV-TXT_RUA Toponimia de rua 2 -
E TA-SV-RUA_PAVIMENTADA_CMF Rua pavimentada com meio fio 2 Continuous
? TA-SV-RUA_PAVIMENTADA_SMF Rua pavimentada sem meio fio 2 Continuous
TA-SV-RUA_S PAVIMENTADA_CMF Rua sem pavimentagdo com meio fio 2 Continuous
TA-SV-RUA_S_PAVIMENTADA_SMF Rua sem pavimentagéo sem meio fio 2 Continuous
19( T-VE-AREA_ENCOBERTA Area coberta por vegetagio 90 T-vegetagao
4 w T-VE-ARVORE_ISOLADA Arvore isolada 90 Continuous
E I T-VE-ORLA Orla de vegetacao 90 T-vegetagao
g T-VE-TXT_VEGETACAO Texto de vegetagédo 2 -

NOTA 1: Cores validas para desenhos apresentados na escala 1:1000.

NOTA 2: Para linhas especificas consultar biblioteca de linhas fornecida pelo DER/SP.
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PROJETO GEOMETRICO

Desenhos em Planta

Os layers A-MODELAGEM e A-QUEBRA devem constar apenas dos arquivos das séries
TO1, F e Q em planta.

Tabela A-4 — Relacao de Layers para Desenhos em Planta

Nome do Layer Descrigcao dos Elementos Cor Linetype

A-MODELAGEM Triangulacdo de pontos resultante da modelagem do 7 Continuous
terreno

A-QUEBRA Break lines utilizadas para a modelagem do terreno 7 Continuous
F-ACOSTAMENTO Acostamento e refugio 2 Continuous
F-BORDO Todos os bordos 5 Continuous
F-CALCADA Todas as calgadas 2 Continuous
F-CONTENCAO Muros 5 Continuous
F-EIXO Todos os eixos 2 Dashdot
F-ESTACA Numero e indicagdo da estaca 4 Continuous
F-FXDOMINIO Faixa de dominio 5 Divide
F-HATCH Hachuras e soélidos em geral t%?:zge -
F-NOMES Nomes de ruas, ramos, pistas e articulagao 2 Continuous
F-NOTAVEL PC, PI, azimutes, NT, NF e linha de chamada 2 Continuous
F-OAE Obras de arte especial 2 Continuous
F-OFESET 223(22 jie corte ou aterro (pé de aterro com line 2 Continuous
F-SUPER Seta e texto 2 Continuous
F-TABELA Tabela completa — linhas e textos 3 Continuous
F-TALUDE Hachuras dos taludes 1ou8 Continuous
F-TEXTO Ieng(r:;ltj;rélaodiepiinsc;g?agéo do talude, notas, indicagdes 2 )
E-RBOU JEEI$ A?DO Bueiro projetado, dispositivos e seta 4 Dashed
H-CANAL-PROJETADO | Canal projetado 3 Continuous
H-TEXTO Todos os textos referentes a drenagem projetada 2 -

NOTA 1: Cores validas para desenhos apresentados na escala 1:1000.
NOTA 2: Os layers A-MODELAGEM e A-QUEBRA séo layers nao plotaveis.
NOTA 3: Para o layer F-TALUDE utilizar preferencialmente a cor 8.

Os desenhos de secdes tipicas devem seguir as recomendagdes para desenhos em planta
pertinentes, de acordo com as necessidades especificas.

Permitida a reprodugéo parcial ou total, desde que citada a fonte — DER/SP — mantido o texto original e ndo acrescentando qualquer tipo de propaganda
comercial.
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Para a elaboracdo dos desenhos de perfil serd fornecido pelo DER/SP o arquivo
Malha perfil.dwg, contendo a quadricula e os campos de dados do perfil, que devera ser
inserido na extremidade inferior esquerda do formato.

Tabela A-5 — Relacao de Layers para Desenhos em Perfil

Nome do Layer Descrigcao dos Elementos Cor Linetype
F-CAIXA Caixa 4 Continuous
F-COTAS-PROJETO Cotas do greide 2 Continuous
F-COTAS-TERRENO Cotas do terreno 2 Continuous
F-ESTACA Estacas do greide — texto e trago 4 Continuous
F-GREIDE Greide projetado 6 Continuous
F-HATCH Hachuras 1 -
F-MALHA Malha 8 Continuous
F-NOMES Nomes de ruas, ramos e pistas 2 Continuous
F-NOTAVEL Texto pontos notaveis, Y, K, e, distancia e rampa 2 Continuous
F-OAE Indicacao das obras de arte especiais 3 Continuous
F-PLANIMETRIA Representacao da planimetria 3 Continuous
F-REGUA Escala vertical 4 Continuous
F-TERRENO Terreno natural 3 Dashed
F-TEXTO Textos em geral 2 -
H-TEXTO Todos os textos referentes a drenagem 2 -
H-BUEIRO Bueiro projetado — sec¢éo transversal 3 Continuous

NOTA: Cores validas para desenhos apresentados na escala 1:1000 na horizontal e 1:100 na vertical.

Quando da elaboragdo de desenhos com planta e perfil no mesmo formato, deve ser
introduzido o conceito de familia, utilizando a codificagdo HZ para os elementos do projeto
em planta e VT para os elementos do projeto em perfil.
Exemplo:

- F-HZ-EIXO

- F-VT-OAE

Permitida a reprodugéo parcial ou total, desde que citada a fonte — DER/SP — mantido o texto original e ndo acrescentando qualquer tipo de propaganda
comercial.
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DRENAGEM

Desenhos em Planta

Tabela A-6 — Relagao de Layers para Desenhos em Planta

Nome do Layer Descricado dos Elementos Cor Linetype
H-BUEIRO-PROJETADO | Bueiro projetado, dispositivos e seta 4 Dashed
H-CANAL-PROJETADO Canal projetado, dispositivos e seta Continuous
H-DESCIDAS Escadas, rapidos e seta 3 Continuous
E;(ﬁ)éizirsrgévos- Bueiros, tubulac¢des, bocas de lobo, PV e seta 2 Dashed
H-DRENO-PAVIMENTO Dreno longitudinal raso e seta 3 Dashdot
H-DRENO-PROFUNDO Dreno profundo e seta 3 Center
H-DRENO-TALVEGUE Dreno de talvegue e seta 3 Phantom
H-DRENO-TPAVIMENTO | Dreno transversal raso 3 H-DR_T_PAV
H-HATCH Hachuras em geral 1 -
H-REDE Dreno pluvial, boca de lobo, PV e seta 5 Dashed
H-SARJETA-CONCRETO | Sarjeta, sarjetéo e seta 3 Continuous
H-SARJETA-GRAMA Sarjeta triangular revestida de grama e seta 2 Continuous
H-TEXTO Textos em geral 2 -
H-TEXTO-ITALICO Textos referentes a dispositivos existentes 2 -
H-VALETA-ATERRO Valeta de aterro e seta 3 Continuous
H-VALETA-CORTE Protecéo de corte, bermas de aterro e corte 3 H-VL_CORTE

NOTA 1: Cores validas para desenhos apresentados na escala 1:1000.

NOTA 2: Para textos referentes a dispositivos existentes dever ser criado o seguinte estilo de texto: arial, italico com

régua 80.

NOTA 3: Para linhas especificas consultar biblioteca de linhas fornecida pelo DER/SP.
Desenhos de Perfil de Bueiros

Tabela A-7 — Relagao de Layers para Desenhos em Perfil

Nome do Layer Descrigédo dos Elementos Cor Linetype
H-AMORTECIMENTO c[;);;?g;;tg/os de amortecimento e bacias de 1 Continuous
H-ARTICULACAO Cortes de articulagéo de folhas 5 Center
H-BUEIRO Bueiros projetados e setas 3 Continuous
H-CANAL Canais e escadas 3 Continuous
H-DIMENSIONAMENTO Dimensionamentos 1 -
H-DISPOSITIVO Alas, caixas, PV e bocas de lobo 3 Continuous

/continua
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Nome do Layer Descrigcao dos Elementos Cor Linetype
H-EXISTENTE-ASR Sistema de drenagem existente a ser removido 160 Dashed
H-EXISTENTE-ASU Sistema de drenagem existente a ser utilizado 100 Dashed
H-HATCH Hachuras em geral Var. -
H-PLATAFORMA Terraplenagem 2 Continuous
H-REGUA Escala vertical — linhas e textos 5 Continuous
H-SONDAGEM Sondagem 2 Continuous
H-TERRENO Terreno natural 2 Dashed
H-TEXTO Textos em geral 2 -
H-TEXTO-ITALICO Textos referentes a dispositivos existentes 2 -
H-TITULOS Todos os titulos 2 -

NOTA 1: Cores validas para desenhos apresentados na escala 1:200.

NOTA 2: Deve ser criado o seguinte estilo de texto: arial, italico com régua 80.
Desenhos de Plantas de Bacias

Para o caso de utilizacdo de base resultante de restitui¢do aerofotogramétrica ou base
digitalizada deve ser utilizado o rebaixamento dos layers da topografia igual ao da série
HO04, a excecdo dos cursos d’agua que deverao utilizar a cor 130.

Tabela A-8 — Relagao de Layers para Desenhos Plantas de Bacias

Nome do Layer Descri¢cédo dos Elementos Cor Linetype
F-EIXO Eixo da rodovia 2 Continuous
F-ESTACA Numero e indicacéo da estaca 2 Continuous
F-OAE-TUNEIS Locacéo das obras de arte especiais e tuneis 4 Continuous
H-ARTICULACAO Articulagéo de folhas 5 Center
H-BACIA Limite das bacias 6 Center
H-DISPOSITIVOS Bueiros e canais 4 Continuous
H-IMAGEM Imagem “*.tif” da topografia 252 Continuous
H-RIOS Rios, cérregos e lagos 130 Continuous
H-SUB-BACIA Limites das sub-bacias 6 Dashed
H-TABELA Tabela completa — linhas e textos 3 Continuous
H-TEXTO Todos os textos 2 -

NOTA: Cores validas para desenhos apresentados na escala 1:10000.

Quando da elaboragdo de desenhos com planta e perfil no mesmo formato, deve ser
introduzido o conceito de familia, utilizando a codificagdo HZ para os elementos do projeto
em planta e VT para os elementos do projeto em perfil.

Permitida a reprodugéo parcial ou total, desde que citada a fonte — DER/SP — mantido o texto original e ndo acrescentando qualquer tipo de propaganda
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Exemplo:
- H-HZ-DRENO-PAV
- H-VT-BUEIRO
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PAVIMENTAGAO

Planta de Distribuicao de Pavimentos

Tabela A-9 — Relacao de Layers para Planta de Distribuicdo de Pavimentos

Nome do Layer Descri¢do dos Elementos Cor Linetype Hachura | Escala
P-DEMOLICAO Pavimento a ser demolido 251 Continuous Ansi31 15
P-PAV_I Pavimento de concreto — O.A.E. 250 Continuous Solid -
P-PAV_II Pavimento rigido 254 Continuous Solid -
P-PAV_III Pavimento asfaltico — O.A.E. 22 Continuous Solid -
P-PAV_IV Pavimento semi-rigido / invertido | 108 Continuous Solid -
P-PAV_V Pavimento semi-rigido / invertido Il 72 Continuous Solid -
P-PAV_VI Pavimento semi-rigido / invertido Il 61 Continuous Solid -
P-PAV_VII Pavimento flexivel | 166 Continuous Solid -
P-PAV_VIII Pavimento flexivel Il 171 Continuous Solid -
P-PAV_IX Pavimento flexivel lll 150 Continuous Solid -
P-PAV_X Pavimento flexivel IV 141 Continuous Solid -
P-PAV_XI Pavimento intertravado 251 Continuous Honey 10
P-PAV_XII Revestimento primario 251 Continuous Cross
P-RECAPE Recapeamento 44 Continuous Solid -
P-TEXTO Todos os textos 2 - - -

NOTA: Cores e escalas validas para desenhos apresentados na escala 1:1000.

Desenhos de Se¢oes Transversais e Detalhes

Tabela A-10 — Relacao de Layers para Desenhos de Secdes Transversais e Detalhes

Nome do Layer Descrigcdo dos Elementos Cor Linetype Hachura Escala
H-DRENO PAV Dreno longitudinal raso, dreno 3 Continuous ) )
- transversal e dreno profundo

H-HATCH_DRENO Hachura do dreno 251 - Honey 0,005

P-PAGINAGAO Delimitagao das placas do 3 | Continuous : .
pavimento

P-PAV_CBUQ Hachura da camada CBUQ 252 Continuous Solid -

P-PAV_BGS Hachura da camada BGS 1 Continuous Dots 0,30

P-PAV_BGTC Hachura da camada BGTC 254 Continuous Solid -

P-PAV_MSECO Hachura da camada 251 | Continuous |  Gravel 0,003
macadame seco

P-TABELA Linhas e textos das tabelas 3 Continuous - -

P-TEXTO Textos em geral 2 - - -

NOTA: Cores e escalas validas para desenhos apresentados na escala 1:20.
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SINALIZAQAO
Tabela A-11 — Relagao de Layers para Sinalizagao
Nome do Layer Descricédo dos Elementos Cor Linetype

L-DEF_PROP Defensa proposta 5 Continuous
L-HZ-AMARELO Pintura horizontal amarela 40 Continuous
L-HZ-PINTURA Pintura horizontal preta 5 Continuous
L-HZ-SEC_4X12 Linha seccionada 4 x 12 3 L-sec_4x12-tc
L-PLACAS Placas 2 Continuous
L-POSTE Postes 4 Continuous
L-SETA Sentido de trafego 2 Continuous
L-TACHAS Tachas 3 Continuous
L-TEXTO Textos em geral 2 -
L-TEXTO_PLACAS Texto das placas 255 -
L-VT-FD_PLACAS Fundo das placas 116 Continuous
L-VT-FAIXA_PLACAS-AM | Faixa amarela nas placas 40 Continuous
L-VT-FAIXA _PLACAS-BR |Faixa branca nas placas 255 Continuous
L-VT-FAIXA_PLACAS-PT Faixa preta nas placas 2 Continuous
L-VT-FAIXA_PLACAS-VM | Faixa vermelha nas placas 10 Continuous

NOTA 1: Cores validas para desenhos apresentados na escala 1:1000.

NOTA 2: Para linhas especificas consultar biblioteca de linhas fornecida pelo DER/SP.
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INTERFERENCIAS

Tabela A-12 — Relagao de Layers para Interferéncias

Nome do Layer Descricdo dos Elementos Cor Linetype
I-ADUTORA Adutora, rede de agua, textos 4 l-agua
I-AGUAS_PLUVIAIS Rede de aguas pluviais, PV, BL e textos 4 [-pluvial
I-ALTA_TENSAO Rede de alta tensao e textos 4 l-alta_tensao
I-ELET_AEREA Rede de energia elétrica aérea 4 I-elet_ar
I-ESGOTO Rede de esgoto, PV e textos 4 l-esgoto
I-GASODUTO Rede de gas e textos 4 I-gas
I-INFOVIA_SUB Infovia subterranea 4 I-info_sub
I-OLEODUTO Oleoduto e textos 4 I-oleoduto
I-POSTE Postes e textos 3 Continuous
I-POSTE-LUZ Postes com luminaria 3 Continuous
I-TEL-AEREA Rede de telefonia aérea 4 I-tel_ar
I-TEL-SUB Rede de telefonia subterranea 4 I-tel_sub
I-TEXTO Textos em geral 2 -
I-TORRE Torres 3 Continuous

NOTA 1: Cores validas para desenhos apresentados na escala 1:1000.
NOTA 2: Para linhas especificas consultar biblioteca de linhas fornecida pelo DER/SP.
/ANEXO B
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ANEXO B - LEGENDA DE LINHAS
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DRENAGEM

ESTILO LINETYPE DESCRIGAO

— -— H-VL_CORTE VALETA DE CORTE
0—0—0—0——0—0—0 H-DR_T_RASO DRENO TRANSVERSAL RASO

DRENO TRANSVERSAL RASO PARA

H-DR_T_RASO_ROCHA
CORTE EM ROCHA

L-SEC_4x12-TC

L-SEC_3x9-TC

L-SEC_2x6-TC

L-CONT_1x1

L-CONT_2x2

INTERFERENCIAS
ESTILO LINETYPE DESCRICAO
AT AT I-ALTA_TENSAO REDE DE ALTA TENSAO
EA EA I-ELET_AR REDE ELETRICA AEREA
ES ES I-ELET_SUB REDE ELETRICA SUBTERRANEA
TA TA I-TEL_AR TELEFONIA AEREA
TS TS I-TEL_SUB TELEFONIA SUBTERRANEA
IS Is I-INFO_SUB INFOVIA SUBTERRANEA
G G I-GAS GASODUTO
o o o o o I-OLEODUTO OLEODUTO
E E I-ESGOTO REDE DE ESGOTO
A A I-AGUA REDE DE AGUA E ADUTORA
AP AP I-PLUVIAL REDE DE AGUAS PLUVIAIS
P P I-POLIDUTO POLIDUTO
SINALIZACAO
ESTILO LINETYPE DESCRICAO

LINHA SECCIONADA 4 x 12 COM TACHA

LINHA SECCIONADA 3 x 9 COM TACHA

LINHA SECCIONADA 2 x 6 COM TACHA

LINHA DE CONTINUIDADE 1 x 1

LINHA DE CONTINUIDADE 2 x 2
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DESCRICAO

CERCA DE ARAME
CERCA DE MADEIRA
CERCA VIVA

CERCA MISTA
ALAMBRADO

LINHA PARA VEGETAGAO
FERROVIA

BARRANCO

/ANEXO C
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ANEXO C - DESENHOS MODELO
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Apresenta-se a seguir relacdo de modelos de desenhos técnicos, de modo a exemplificar a
presente Instrucdo de Projeto.

Tabela C-1 — Relagao de Modelos de Desenhos Técnicos

Cédigo Disciplina Objeto
DE-SP0000000-000.000-000-A00/001 Topografia Modelo de desenho T01
DE-SP0000000-000.000-000-A00/002 Geometria Modelo de desenho F02
DE-SP0000000-000.000-000-A00/003 Geometria Modelo de desenho F03
DE-SP0000000-000.000-000-A00/004 Geometria Modelo de desenho FO7
DE-SP0000000-000.000-000-A00/005 Geometria Modelo de desenho F05
DE-SP0000000-000.000-000-A00/006 Drenagem Modelo de desenho HO4
DE-SP0000000-000.000-000-A00/007 Drenagem Modelo de desenho HO6
DE-SP0000000-000.000-000-A00/008 Drenagem Modelo de desenho HO6
DE-SP0000000-000.000-000-A00/009 Drenagem Modelo de desenho HO1
DE-SP0000000-000.000-000-A00/010 Pavimentagao Modelo de desenho P02
DE-SP0000000-000.000-000-A00/011 Pavimentagao Modelo de desenho P05
DE-SP0000000-000.000-000-A00/012 Sinalizagao Modelo de desenho LO7
DE-SP0000000-000.000-000-A00/013 Sinalizagao Modelo de desenho L02
DE-SP0000000-000.000-000-A00/014 Sinalizagao Modelo de desenho LO1
DE-SP0000000-000.000-000-A00/015 Interferéncias Modelo de desenho 101

Permitida a reprodugéo parcial ou total, desde que citada a fonte — DER/SP — mantido o texto original e ndo acrescentando qualquer tipo de propaganda
comercial.
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VISTA SUPERIOR
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S/ ESC.
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VISTA A ]

MEDIDAS EM CENTIMETROS.

S/ESC.

SEQUENCIA PADRAO DE DEFENSAS
8,00 (CONJUNTO TRANSICAO)
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o ©
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DETALHE "11"

S/ ESC.
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NOTAS:

1 MEDIDAS EM METRO, EXCETO ONDE INDICADO.

2 A SINALIZAGAO HORIZONTAL A SER APAGADA NAO FOI CONSIDERADA NO

PROJETO.

3 TODA SINALIZAGAO HORIZONTAL, CUJA COR NAO ESTIVER ESPECIFICADA
DEVERA SER PINTADA NA COR BRANCA.

4 O PROJETO FOI ELABORADO SEGUNDO AS NORMAS E RECOMENDAGOES
PREVISTAS NO MANUAL DE SINALIZAGAO RODOVIARIA DO DER-SP E NO CODIGO
DE TRANSITO BRASILEIRO - CTB.

5 DEVERAO SER COLOCADAS TACHAS REFLETIVAS MONODIRECIONAIS BRANCAS
EM TODA EXTENSAO DOS ACOSTAMENTOS A CADA 16,00 m, E TACHAS
REFLETIVAS BIDIRECIONAIS AMARELAS A CADA 16,00 m SOBRE A SINALIZACAO
HORIZONTAL AMARELA.

LOGOTIPO DA EMPRESA
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