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1. APRESENTAGAO

O presente Manual Técnico foi elaborado pela Diretoria de Engenharia do Departamento de
Estradas de Rodagem do Estado de Sao Paulo — DER/SP com o objetivo de servir como
instrumento normativo para atividades de Inspecdo da Qualidade de Obras, relativas a
Recuperacao, Ampliacdo e/ou Duplicacao, executadas através de recursos publicos estaduais.

Para atender as determinacdes do Tribunal de Contas do Estado de Sao Paulo com vistas a
adocdo de medidas que permitam o controle do desempenho das obras executadas pelas
empreiteiras, durante o prazo legal de cinco anos apds sua conclusao e entrega para a operagao,
conforme estabelece o artigo 618 do Cdédigo Civil, o Departamento de Estradas de Rodagem do
Estado de Sao Paulo apresenta neste volume os critérios e procedimentos a serem adotados
para as inspegdes peridodicas de monitoramento da qualidade de obras concluidas que
possibilitarao a deteccéo de patologias precoces aos servicos entregues ao poder publico. Tais
patologias serdo alvo de diagndésticos especificos realizados por equipe técnica especializada e,
caso confirmada a inconformidade quanto a qualidade do servigo, um relatério de inspecao sera
encaminhado a Divisdo Regional pertinente, de forma a subsidiar o acionamento dos
responsaveis pelo servico.

O manual técnico terd como objetivo estabelecer, com base nas normativas vigentes, os
conceitos, metodologias e critérios de avaliagdo da qualidade e funcionalidade dos servigos
entregues ao DER/SP durante todo o periodo da garantia quinquenal estabelecida pelo artigo
618 do Cadigo Civil, o qual prevé:

“Art. 618. Nos contratos de empreitada de edificios ou outras construgbes consideraveis,
o0 empreiteiro de materiais e execug¢do respondera, durante o prazo irredutivel de cinco anos,
pela solidez e seguranga do trabalho, assim em razdo dos materiais, como do solo.”
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2. A QUALIDADE EM OBRAS RODOVIARIAS
2.1 Conceito de Qualidade

Segundo o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes, o DNIT, define-se o termo
Qualidade como a totalidade de propriedades e caracteristicas de um produto, que determina o
grau de sua capacidade de satisfazer necessidades explicitas e implicitas do usuario.

2.2 Garantia dos Servigos Executados

Com o término das obras na rodovia, iniciam-se os procedimentos de vistoria dos servigos
executados visando a lavratura do Termo de Recebimento Provisério e inicio do periodo de
observacao (90 dias, salvo em casos excepcionais, devidamente justificados e previstos em
edital). Decorrido o prazo de observagao, o encerramento do contrato de obra se dara apds a
lavratura do Termo de Recebimento Definitivo.

O recebimento provisoério, nos casos de Obras, € dado em carater experimental e ocorrera
quando da conclus&o do objeto do contrato, a partir do qual inicia-se o prazo de observagao ou
verificagcao fixado em Edital. O recebimento definitivo € o recebimento de carater permanente, o
qual somente sera efetivado apds vistoria técnica e deferimento do relatério de conformidade,
além do atendimento as demais exigéncias licitatorias e contratuais, as quais incluem a entrega
do As Built (como construido), parte integrante das condi¢cbes para o recebimento definitivo da
obra.

Superada a etapa de recebimento definitivo do empreendimento, dar-se-a o inicio da sua
utilizacdo, etapa na qual se incluem as acbes de operagdo e intervencdes necessarias a
manutencido das condi¢des técnicas definidas em projeto, para que a vida util de todos os
elementos e dispositivos implantados na rodovia seja garantida.

A partir do inicio da etapa de utilizacdo e abertura ao trafego, exige-se que o empreendimento
apresente plena e total funcionalidade de todos os elementos implantados de forma que sejam
asseguradas as devidas condi¢des de seguranga e conforto aos usuarios da rodovia, previstas
no projeto.

Com o empreendimento em funcionamento, as atividades de manutencao devem ser realizadas
para a garantia e preservacdo das caracteristicas de desempenho técnico dos seus
componentes e/ou sistemas. Esta manutencao pode ser de natureza preventiva ou corretiva. A
preventiva consiste em atividades prévias ao surgimento dos problemas, enquanto a corretiva é
realizada apés o aparecimento das falhas a serem corrigidas. Estas agdes devem levar em conta
as especificidades do empreendimento e seguir as orientacdes técnicas de projeto, materiais e
equipamentos instalados.

E importante salientar que o recebimento provisério ou definitivo ndo exime o profissional da
responsabilidade civil pela qualidade e seguranca da obra ou do servico, nem ético-profissional
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pela perfeita execu¢do do contrato, dentro dos limites legais e contratuais. A Lei de Licitagbes
estabelece, ainda, que o contratado é obrigado a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou
substituir, as suas expensas, no total ou em parte, o objeto do contrato em que se verificarem
vicios, defeitos ou incorregdes resultantes da execucao ou dos materiais empregados.

Segundo o “Regulamento para Licitacao e Contratagdo de Obras e Servigos de Engenharia” que
estabelece as normas gerais que regem os procedimentos do DEPARTAMENTO DE
ESTRADAS DE RODAGEM para registro cadastral, licitagcdes e contratagdo de obras e servigos
de engenharia, capitulo Ill, item 20 — Garantia Técnica, cita-se:

o Entende-se por garantia técnica o periodo de 5 (cinco) anos para as obras e servigos,
contados a partir da emissédo do Termo de Recebimento Definitivo;

o A CONTRATADA fica obrigada, no periodo de garantia técnica, a reparar, as suas
expensas, qualquer defeito quando decorrente de falha técnica comprovada, na execugao
das obras ou servigos objeto do contrato, sendo responsavel pela seguranga e solidez
dos trabalhos executados, conforme preceitua o artigo 618 do Cadigo Civil Brasileiro;

¢ Durante o periodo de garantia técnica, mediante notificacdo do DER, a CONTRATADA
se obriga a reparar ou reconstruir qualquer parte das obras ou servigos objeto do contrato,
sem Onus adicionais para o DER, que apresentem defeito ou irregularidade em condicbes
normais de uso;

e Se a CONTRATADA, dentro de 10 (dez) dias do recebimento da notificacdo do DER, nao
adotar providéncias concretas para inicio dos reparos ou da reconstrugao da parte das
obras ou servigos comprovadamente defeituosos, o DER, a seu exclusivo critério podera
mandar repara-los por conta e risco da CONTRATADA, sem que isto exima a mesma de
suas responsabilidades contratuais;

o A solicitagdo de reparo, feita dentro do prazo de garantia, obriga a CONTRATADA a
atendé-lo, ainda que, durante a reparacao do defeito se esgote aquele prazo.

Determinadas obras ou servigos, por sua natureza ou prazo de validade dos préprios materiais
empregados, ndo sado garantidos pelo prazo de cinco anos estabelecido em lei, devendo ser
monitorados durante os periodos de sua vida util. Sdo eles, por exemplo: servigos de capinagao,
rogada, limpeza e desobstrucio de dispositivos de drenagem, pintura (sinalizacdo) de faixas de
rodovia ou vias urbanas, etc.

Os defeitos que sejam decorrentes de motivo de forga maior ou culpa exclusiva de terceiros nao
devem ser relatados para notificacdo aos executores da obra, posto que cabera a Administragcao
Publica suas corregdes. Este tipo de defeito deve constar nos formularios, com uma legenda que
os relacione a clausulas de exclusdo. Sao eles, por exemplo: rupturas de dispositivos
ocasionadas por acidentes viarios, roubos e vandalismo, agcdes de proprietarios lindeiros que
possam ter alterado as condi¢des de obra entregues pelo construtor.
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2.3 A Necessidade da Implantagcdo de uma Metodologia de Avaliagao da Qualidade

Devido a necessidade de aprofundamento das investigacbes técnicas, de problemas ocorridos
em rodovias dentro de periodo de garantia contratual quinquenal das obras, uma metodologia
de avaliacdo e monitoramento da qualidade se faz necessaria de forma a possibilitar a
identificacdo e diferenciagdo de patologias precoces decorrentes de questbes extraordinarias
daquelas associadas a possiveis vicios de construgdo, garantindo o direito de acionamento dos
responsaveis nos termos do artigo 618 do Cdédigo Civil Brasileiro de modo a garantir os
investimentos realizados e preservagao do patrimdnio publico.

Visando promover um efetivo controle da qualidade das obras recebidas pelo DER/SP, seréo
apresentados na sequéncia deste manual todos os procedimentos normativos para inspecoes
de qualidade e desempenho dos empreendimentos rodoviarios entregues ao poder publico,
metodologia a ser difundida junto as Divisbes Regionais, gradativamente, de forma a permitir
melhorias até sua consolidagdo como metodologia técnica dentro do DER/SP.

24 Parametrizagao do Roteiro das Ac¢des e Plano de Inspecao da Qualidade

Para incorporagdo metodologia de avaliagdo da qualidade de obras apds o seu recebimento
definitivo e dentro do prazo da garantia quinquenal, deverado ser programadas campanhas de
inspecao em trechos recebidos pelo DER/SP e ja em operacdo, conforme a periodicidade
definida a cada um dos elementos rodoviarios a contar a partir da data de emissao do Termo de
Recebimento Definitivo de Obras ou Servigos de Engenharia — Modelo 6 — Grupo IV conforme o
Regulamento para Licitagées do DER/SP.

A finalidade das inspe¢des em campo sera a de observar e registrar em formularios especificos
qualquer patologia ou inconformidade técnica a cada um dos elementos rodoviarios previstos
neste manual (pavimento, drenagem, terraplenos, sinalizagdo, obras-de-arte-especiais e
contengdes). Os formularios serdo parte integrante de relatério especifico, o qual incluira o
registro fotografico das patologias detectadas dentro do prazo de garantia contratual.

Caso os relatérios resultantes das inspeg¢des em campo indiquem inconformidades em qualquer
um dos indices minimos de qualidade exigidos pelo DER/SP, estes serao imediatamente
encaminhados para a area de Engenharia especializada no referido assunto para checagem de
dados e diagndsticos mais aprofundados de forma a elucidar tecnicamente os possiveis motivos
da inconformidade registrada.

Apés a inspecgao, confecgdo do relatério e checagem dos dados pela area especializada, um
relatério de inspecédo consolidado devera ser encaminhado a Divisdo Regional pertinente ao
trecho vistoriado para conhecimento e, caso necessario, o acionamento do responsavel técnico
pela execugdo dos servigos para o agendamento da vistoria emergencial aos locais das
inconformidades. Esta acao visa formalizar a constatacdo por parte do DER/SP, através da
respectiva Divisdo Regional, dos problemas registrados nas obras entregues ao poder publico.
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Apds apresentacdo das inconformidades ao responsavel pela execugao dos servicos, a
empreiteira devera elaborar e emitir parecer técnico contendo as devidas justificativas para as

patologias registradas para conhecimento e avaliagado técnica por parte do DER/SP.

No caso de indeferimento das justificativas apresentadas, a garantia contratual quinquenal
podera ser acionada visando as providencias necessarias a manutengao e garantia dos padroes

de seguranga minimos exigidos pelo DER/SP.

De forma a elucidar as etapas a serem superadas e a correta sequéncia de atividades e
providéncias a serem tomadas tanto pelo DER quanto pela CONTRATADA, um fluxograma foi
desenvolvido demonstrando passo a passo os caminhos a serem percorridos apds o recebimento

definitivo e respectivas inspec¢des de qualidade dentro do prazo da garantia quinquenal.
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3. INSPEGOES PERIODICAS PARA MONITORAMENTO DA QUALIDADE

E conceituada como o conjunto de inspegdes que sdo executadas, em uma rodovia em operacao,
de acordo com padrdes ou niveis pré-estabelecidos, visando a verificagdo permanente dos
elementos construtivos da rodovia tdo proximos quanto possivel, técnica e economicamente, das
condicbes originais em que foram construidos ou reconstruidos, objetivando preservar os
investimentos, garantindo a seguranga do trafego, o conforto do Usuario, além de manter o fluxo
racional e econémico dos veiculos.

3.1 Metodologia de Avaliagao

As inspec¢des técnicas deverao ser realizadas, com o objetivo de serem reconhecidos os defeitos
que por ventura tenham ocorrido apds o recebimento definitivo da obra efetuando assim sua
devida avaliagao técnica quanto a sua prematuridade.

Os técnicos designados para as inspe¢des de qualidade devem ir a campo munidos das
ferramentas necessarias para a correta localizagéo, identificagdo e registro dos defeitos
detectados. Salienta-se que os defeitos ou anomalias detectadas deverdo ser registrados em
formulario especifico a cada tipo de elemento que compde uma rodovia em operacao de forma
a apresentar a devida precisao de localizagao, registro e caracteristica do defeito detectado.

O enquadramento técnico de uma anomalia detectada em inspecao, o qual determinara se a
mesma esta relacionada a falhas de construcao ou de manutengao, ficara a cargo dos
especialistas do DER/SP apds analise conjunta aos demais elementos que compdem as fichas
de inspecao (projetos executivos, as built, fichas de controle de qualidade de obra, relatérios de
superviséo, etc).

3.2 Elementos Basicos para Inspecao

Conforme definido no Manual de Conservagao — Sistema de Administragdo da Conservagao do
DER/SP, uma rodovia é constituida por inUmeros elementos, tais como aterros, cortes, pistas de
rolamento, acostamentos, pontes, bueiros, sarjetas, cercas, revestimento vegetal, placas de
sinalizacao, defensas, areas de descanso, prédios operacionais, etc.

As inspec¢des de qualidade terdo como objetivo principal a avaliagao de todos os elementos
funcionais da rodovia de forma visual, porém suficientemente detalhadas para que sejam
verificadas as condi¢cdes de atendimento aos parametros minimos de desempenho necessarios,
conforme a seguir.
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3.2.1 Pista de Rolamento e Acostamentos

As inspecdes de qualidade das pistas de rolamento e acostamentos envolverdo a avaliagao
subjetiva das condi¢des funcionais e estruturais dos pavimentos, de forma a assegurar o
atendimento aos padrées de desempenho requeridos a obra executada.

Conforme definicdo do proprio DER/SP, a condigdo superficial de um pavimento € nada mais
nada menos do que a sua capacidade de desempenho funcional momentanea, o qual deve
proporcionar ao usuario parametros minimos aceitaveis de conforto em termos de qualidade de
rolamento.

Desta forma, e com base nas instrugdes de projeto vigentes, patologias precoces serdo o
principal alvo das inspe¢des de qualidade. As inspecbes terao como base a identificacdo de
patologias superficiais incompativeis com o periodo de vida util do pavimento, lembrando que o
ciclo inicial das campanhas de inspecao tera inicio 1 ano apds o recebimento definitivo da obra.

A monitoragao devera ser realizada, no minimo, na periodicidade estabelecida em manual, por
pessoal técnico qualificado, com apresentacdo dos correspondentes relatérios imediatamente
apo6s a sua conclusdo. Os parametros e processos de monitoragao previstos, ndo devem ser
entendidos como limitadores de outras possiveis avaliagcbes que se mostrem necessarias. O
fundamental é o oferecimento de servico adequado aos usuarios e desta forma consistirdo nos
seguintes elementos para inspec¢ao:

¢ Ocorréncia de panelas, remendos, trincas isoladas e interligadas; afundamentos e
exsudacao; evidéncias de bombeamentos de finos de base, sub-base e/ou subleito.
Para estas ocorréncias devera ser indicada a frequéncia de aparecimento por
quildbmetro cheio (Alta, Média ou Baixa); notas e conceituagbes para pista de
rolamento (étimo - 5 a péssimo - 0) e acostamento (Otimo, Bom, Regular, Mau ou
Péssimo) respectivamente que constituirdo em ferramenta gerencial de analise. Os
levantamentos serdo de visualizacdo de superficie e deverdao atender normas
técnicas vigentes.

3.2.2 Drenagem, Obras de Arte Corrente e Terraplenos

Os sistemas de drenagem estéo intrinsicamente ligados a eventos de picos de chuva e
intempéries, e sdo diretamente afetados pela falta de manutencdo, limpeza e conserva. E
primordial, portanto, que a inspecao para detectar a existéncia de vicios construtivos se dé com
a maior atencado no primeiro ano apés o recebimento definitivo da obra, pois quanto maior o
tempo de exposi¢cédo maior a possibilidade de assoreamentos, desgaste, obstru¢ao e crescimento
de vegetacado, eventos que podem afetar o funcionamento do dispositivo, mas que nao estao
interligados a falhas construtivas.

Da mesma forma, observa-se que, com o passar do tempo, se determinados defeitos estruturais
nao surgiram, é cada vez menor a probabilidade de sua ocorréncia. Ja os defeitos relacionados
a permeabilidade e infiltracdo podem demorar um pouco mais para aparecerem e suas
consequéncias s6 serao visiveis apos algum tempo.
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No tocante a escorregamentos e erosdes, falhas por problemas relacionados a compactagéo,
ma execuc¢ao dos taludes de corte ou aterro ou falhas na implantagdo do revestimento vegetal
também devem ocorrer com maior recorréncia pouco tempo apds o recebimento definitivo. Nas
primeiras inspegdes, é importante verificar se os sistemas de drenagem de protecao dos taludes
estdo bem localizados e em bom funcionamento, pois este tipo de falha construtiva pode vir a
afetar os taludes mesmo apds anos de sua implantacdo, por saturacao, infiltragdo ou
carreamento. Apos um determinado periodo, eventos de secas prolongadas ou chuvas
excessivas podem afetar a grama plantada e consequentemente problemas geotécnicos.
Novamente, a conservagao da via pela Administragao Publica é essencial para manter em bom
estado os elementos construidos, de forma que se possa inspecionar da maneira adequada a
boa qualidade da obra executada.

Ressalta-se que por vezes as falhas construtivas no terrapleno afetam a drenagem, e vice e
versa. Uma descida d’agua cuja captagdo nao se encontra exatamente no ponto baixo pode
desencadear um processo erosivo no aterro, com sua consequente ruptura e solapamento da
propria descida. A ma compactacao do aterro, por sua vez, pode resultar em movimentagao da
descida d’agua que estava bem posicionada e em pleno funcionamento. Assim como a auséncia
total de um condutor pode afetar a estabilidade do aterro. Ou seja, os assuntos estao diretamente
conectados.

Em relacdo aos drenos, os afloramentos interferem nas condicdes do pavimento e da
trafegabilidade da pista. As inspecdes relacionadas a este assunto precisam estar conectadas
as inspegbes do pavimento. Ja em relacdo aos bueiros, os problemas mais frequentes
geralmente encontram-se vinculados as seguintes situagdes particulares:

e Processos de eroséo no entorno das estruturas de emboque e desemboque,

o Obstrucbes decorrentes da invasao de vegetacdo e acumulo de materiais que sao
arrastados pelas vazdes,

o Estruturas de protecao dos taludes de aterros, leitos de escoamento e de turbuléncia nas
proximidades dos emboques e desemboques;

e Estruturas inadequadas de dissipacao e protegcdo do leito a jusante dando origem as
erosoes;

e Desnivelamentos e vazamentos no bueiro devido a recalques e abertura das juntas
estruturais e trincas provocando eroséao e instabilidade no macico envolvente;

e Alteracido no curso dos cérregos que prejudicam a aproximagado dos escoamentos para
a estrutura do emboque.

Por estes motivos, de forma geral a inspegdo dos elementos de drenagem, terraplenos e
estruturas geotécnicas devem ocorrer simultaneamente. Resumidamente, as inspec¢des estarao
relacionadas a:

e Trincas ou rupturas dos meios fios, sarjetas, valetas, bueiros, galerias, alas e demais
dispositivos de drenagem, solapamento e ruptura de descidas d’agua; colmatagao de
drenos profundos por falha de execucao; ou auséncia de drenos onde necessario,
bueiros fora do alinhamento ou com desagues inadequados, novos afloramentos ou
acumulos de agua na pista, mal funcionamento de captadores ou condutores por
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implantacdo em local inadequado, erosdes dos dispositivos em grama por falhas no
revestimento vegetal, erosdes ocasionadas por desagues sem dissipagao,
solapamento de travessias ocasionados por infiltracdo nas juntas por ma execucgao
da tubulacdo e/ou aduela, necessidade de estruturas adicionais de drenagem.

e Taludes de corte e aterros: instabilidade; erosdes; falhas ou auséncia no revestimento
vegetal; deficiéncia da drenagem, compactagdes mal executadas, inclinagbes dos
taludes inadequadas, escorregamentos, infiltragbes nos taludes originarias da
auséncia de rebaixamento de lencol freatico.

e Geometria: Superelevagdes executadas em desacordo com as normas causando
desconforto ao usuario e/ou acumulo de agua na pista em locais indevidos.

3.2.3 Sinalizagao Viaria e Dispositivos de Seguranca

A qualidade dos sistemas de sinalizagéo vertical/horizontal viaria e elementos de seguranga &
avaliada com base nas caracteristicas fisicas de seus elementos, bem como na durabilidade e
conservacao dos materiais que os compdem.

Desta forma, descrevem-se os aspectos a serem considerados na avaliagdo de desempenho
dos materiais empregados na sinalizagdo viaria com base na observacdo em campo e na
abordagem dos fatores que afetam as medidas de desempenho e que consistem nos seguintes
elementos para inspecgao:

e Avaliagdo do desempenho dos pardmetros de qualidade do conjunto de placas de
sinalizagdo de regulamentacao, adverténcia e indicativa, implantadas em suas diversas
configuracoes e cores;

e Avaliacdo do desempenho dos parametros de qualidade dos suportes implantados
(pérticos, semi-pdrticos, perfis metalicos, suporte ecoldgico) - materiais utilizados e
aplicados - visando identificar possiveis anomalias. Nesta etapa também serao avaliados
visualmente os elementos de seguranga - dispositivos de contencédo implantados na
rodovia (barreiras rigidas e defensas metalicas).

e Avaliacdo do desempenho dos parametros de qualidade dos Balizadores, catadidptricos,
tachas e tachdes sujos, danificados e/ou inexistentes; defensa deteriorada, danificada ou
inexistente; acumulo de detritos e/ou danificado ou inexistente.

Em uma segunda etapa, podera ser avaliado o desempenho do conjunto de demarcagdes no
pavimento de uma rodovia e dos dispositivos auxiliares (tachas). A medida de desempenho sera
a retrorrefletividade da sinalizacido horizontal e das tachas sob o trafego real. Esta atividade esta
relacionada aos servicos de conserva e manutengao da rodovia e nao faz parte do tema deste
manual.
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3.2.4 Estruturas de Concreto

As estruturas de concreto, como todos os demais elementos fisicos em uma rodovia, séo
passiveis de processos de degradacao natural. Porém existem situagdes em que este processo
de degradacao pode ocorrer com maior rapidez e aliado a diversos fatores entre eles falhas de
execugao e ma qualidade dos materiais empregados

Desta forma, considera-se que patologias precoces em estruturas de concreto envolvem
possibilidades de colapso e acidentes com consequéncias sérias aos usuarios e respectivas
areas lindeiras passando a ser consideradas comprometidas quando apresentam manifestacoes
patolégicas com potencial de afetar a sua durabilidade e o seu desempenho. A durabilidade
refere-se a capacidade da estrutura de conservar suas caracteristicas de capacidade de
resisténcia no estado limite e do desempenho em servico quanto as deformagdes que essa
estrutura possa apresentar quando em servigo, bem como a resisténcia a agao das intempéries
durante a vida util projetada.

Salienta-se que as inspe¢des da qualidade da obra nao substituem qualquer normativa ou
instrucado técnica vinculada aos procedimentos de aceite, comissionamento ou inspe¢des de
OAE (DER/SP, DNIT, ABNT), permanecendo validos todos os procedimentos vinculados a este
tema.

As principais caracteristicas a serem observadas e que consistirdo as inspecdes de qualidade
de Estruturas de Concreto do tipo Pontes e Viadutos serao:

e Fissuras, segregagcbes de concreto, erosdes em encontros e apoios, armaduras
expostas, corrosbes de armadura, carbonatagdao, excesso de umidade, infiltracoes,
defeitos nos aparelhos de apoio.

3.2.5 Estruturas Geotécnicas

As estruturas geotécnicas sdo particularmente sensiveis a atuagcdo das aguas superficiais e
subterraneas, estabelecendo assim situacbes especificas a serem avaliadas uma vez que,
igualmente as estruturas de concreto, envolvem possibilidades de colapso e acidentes de
grandes proporgdes aos usuarios.

Os problemas ou defeitos geotécnicos mais frequentes ocorrem usualmente em bueiros,
sistemas de drenagem pluvial, taludes de corte, encostas naturais, macicos e taludes de aterro,
terrenos adjacentes a faixa de dominio, fundacdes de pontes e viadutos e estruturas de
contengao.

E importante salientar que patologias relacionadas as estruturas geotécnicas possuem como
tendéncia uma evolugao gradativa ao longo de sucessivos ciclos hidrolégicos aliada a auséncia
de intervencobes reparadoras na fase inicial das suas manifestacdes. Nas inspec¢des de qualidade
deverao ser observados todas as patologias ponderadas de acordo com a gravidade e riscos de
sua evolugao.
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Salienta-se que as inspe¢des da qualidade da obra nao substituem qualquer normativa ou
instrucdes técnicas de Geotecnia, permanecendo validos todos os processos vinculados a este
tema.

Os principais elementos fisicos a serem observados e que consistirdo as inspec¢des de qualidade
de Estruturas Geotécnicas serao:

e Gabibes, Solo Reforgados / Terra Armada, Muros de Arrimo, Solos Grampeados /
Cortinas Atirantadas, Taludes, Aterros e Fundacdes;

Caso necessario, encostas naturais, margens e leitos de cursos d’agua e a morfologia das areas
marginais a rodovia, também fardo parte das inspeg¢des visuais de campo.

3.3 Critérios de Avaliagcao de Defeitos e Periodicidade

Os critérios de avaliagdo compreenderao visitas regulares de inspeg¢ao visual aos trechos, com
periodicidades pré-estabelecidas especificamente a cada elemento avaliado de forma a avaliar
o atendimento aos padrées de desempenho definidos em Especificacdes Técnicas vigentes.

Conforme mencionado no item 3.2, os elementos basicos de inspecdo a serem
avaliados/auditados compreenderao as seguintes avaliagdes visuais, funcionais e estruturais:

a) Avaliacao visual conforme periodicidade estabelecida, ao longo de todo o trecho, do estado
de conservagao dos dispositivos rodoviarios quanto aos itens de:

¢ Pavimentos das Pistas e Acostamentos

¢ Dispositivos de drenagem, Obras de Arte Correntes e Terraplenos
e Sinalizagao Horizontal, Vertical e Dispositivos de Segurancga

e Estruturas de Concreto

o Estruturas Geotécnicas

b) Avaliagado funcional e estrutural do pavimento (somente para situagdes extraordinarias):

o Medicdo da Irregularidade Longitudinal com equipamento a laser, em cada faixa de
trafego, com registro do IRI a cada 200 metros de extensao;

¢ Medicdo das deflexdes recuperaveis com Viga Benkelman ou FWD - Falling Weight
Deflectometer em espagamento predefinido;

Salienta-se que estes levantamentos s&o parte integrante e obrigatéria do pacote de entrega da
obra e s6 deverdo ser solicitados em casos extraordinarios durante o periodo de garantia
quinquenal.
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O quadro a seguir indica de forma resumida os elementos de referéncia a serem inspecionados,
indicando seus respectivos indicadores de avaliagdo bem como a periodicidade de analise
exigida pelo DER/SP a cada um dos elementos basicos de inspecdo apdés o Termo de
Recebimento Definitivo — TRD.

ELEMENTO DE PERIODICIDADE REFERENCIA
REFERENCIA LRI G RIS L SR ATE O 5° ANO BIBLIOGRAFICA
Inventario de Defeitos:
Inspegbes Visuais para detecgao de
defeitos superficiais do tipo panelas, Anual IP-DE-P00/004
afundamentos, trincas e trilhas de roda.
Irregularidade Longitudinal: Solicitagao
Levantamentos com equipamento do tipo extraordinaria em | APenas no caso de
IRI/QI para avaliagéo e detecgao de funcéo do eV|denC|_as det’egtadas no
possiveis irregularidades do perfil resultado do inventario
longitudinal do pavimento. diagnéstico IP-DE-P00-003

PISTA DE — .

ROLAMENTO Aval{ag?o Estrutural.’ . . Solicitagéo A g
Ava!lagao Deﬂgctometrlca com equipamento | ovtraordinaria em _Apenas no caso de
do tipo FWD/Viga Benkelman para funcéo do eVIdenC!as det’egtadas no
verificagdo do comportamento estrutural do resultado do inventario
pavimento e vida til. diagnéstico IP-DE-P00-003
Aderéncia:

o - . Solicitagéo
Ava_llagao dos |n§i|ces de’a.derenma d’o. extraordinaria em _Aper!as no caso de
pavimento através de analises especificas funcao do evidéncias detectadas no
da macro e microtextura. resultado do IP-ISE?S?(;I-%%
diagnodstico
Patologias Supefficiais ou Obstaculos:
Inspecdes visuais para detecgéo de defeitos

ACOSTAMENTOS | superficiais como panelas, afundamentos e Anual IP-DE-P00-004
trincas.

Dispositivos de Drenagem:

SISTEMAS DE Avglla(;ao da}s condigbes estrutqrals de

DRENAGEM, sarjetas, meio-fio, canaletas, caixas de

OBRAS DE ARTE | Passagem, bocas de lobo, bueiros de Anual IP-DE-H00/002
plataforma e profundos, galerias, drenos

CORRENTE E b horizontai h ’ d .

TERRAPLENOS sub horizontais, grelhas e tampas de caixas
de captagao.
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ELEMENTO DE PERIODICIDADE REFERENCIA

e guarda-corpo em passarelas quando
necessario.

REFERENCIA ATE O 5° ANO BIBLIOGRAFICA
Sinalizagdo horizontal:
Avaliagdo visual das condigdes fisicas da
Pinturas de Sinalizagdo Horizontal. IP-DE-L00/001
Avaliacées dos indices de retrorefletancia Anual NBR 14723
para marcas viarias e elementos refletivos
(tachas e tachdes).
Sinalizag&o vertical:
SINALIZACAO Avaliagéo Visugl da§ condigdes fisicas das IP-DE-L00/001
i Placas de Sinalizag&o. Anual
VIARIA E Avaliaca P fletanci NBR 15426
DISPOSITIVOS Iva iacdo dos indices de retrorefletancia de
DE SEGURANGCA placas.
Barreiras, Defensas e Guarda-corpos:
. o . IP-DE-L00/003
Inspegéo visual das condig¢des estruturais, Anual
T ~ . . NBR 14885
fixagéo, corrosdo e balizamento retrorefletivo.
Passarelas:
Inspegéo visual das condi¢des de telamentos
Anual NBR 14718

ESTRUTURAS DE

Pontes e Viadutos:

Inspegdes periddicas (visuais e por meio de
percussao) e especiais (instrumentagao),
quando necessarias.

A cada 2 anos

IP-DE-C00/009
NBR 16230

GEOTECNICAS

patologias e possiveis riscos/danos
geotécnicos.

A cada 2 anos

CONCRETO
Passarelas:
Inspecdes periddicas (visuais e por meio de IP-DE-C00/004
percussao) e especiais (com A cada 2 anos NBR 16230
instrumentacao), quando necessarias.
Taludes, Contencgbes e Fundagées:

ESTRUTURAS Inspegdes visuais para avaliagdo de IP-DE-C00/007

NBR 11682

Encostas Naturais, Margens leitos de cursos
d’agua, Morfologia das areas marginais

A cada 6 meses
(Chuvoso e Estiagem)

IP-DE-C00/007
NBR 11682

Fica aqui estabelecido que a ultima campanha de inspecdo para monitoramento da qualidade
devera ser efetuada em um periodo nao superior a 60 dias do término do periodo da garantia

quinquenal.

34 Relatérios de Inspecao e Monitoramento da Qualidade

Todos os relatérios de monitoramento de qualidade deverao atender aos padrbes de analise
estabelecidos e periodicidades indicadas no item 4.3 com entrega definitiva até 45 (quarenta e
cinco) dias apds a avaliagdo de campo. Os relatorios de inspe¢ao da qualidade seguirdo todas
as normativas técnicas vigentes no DER/SP.
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4, PROCEDIMENTOS PARA AVALIAGAO DA QUALIDADE

De forma a padronizar as informacdes coletadas em campo pela equipe técnica de qualidade,
os procedimentos definidos neste manual terdo como base o preenchimento de formularios de
avaliacdo visual, os quais permitirdo uma objetiva determinacédo dos indices de qualidade da
obra recebida e permitindo que as divisdes regionais possam rapidamente tomar ciéncia de
patologias precoces em obras recém recebidas pelo DER/SP efetuando assim o acionamento
do responsavel pela obra e devidas providéncias.

Os formularios deverao ser preenchidos através de avaliagao visual, identificagdo e registro de
patologias detectadas.

O preenchimento dos dados gerais constantes e padronizados a todos os formularios, devera
ser composto pelas seguintes informagoes:

e Rodovia: rodovia que sera avaliada

e DR: diretoria regional a que a rodovia pertence

e Trecho: quildmetros de inicio e final do trecho a ser avaliado
o Data do levantamento: dias em que foram feitas as avaliacbes

e Avaliador: nome e setor a que pertence

e Executora: nome da empreiteira/consorcio que executou a obra
e Contrato N: numero do contrato da obra

e Data de término da obra: data de finalizacdo dos servicos executados

¢ Data do recebimento definitivo: entrega do termo de recebimento definitivo - TRD

Na sequéncia, serdo apresentadas as metodologias de avaliagcdo e preenchimento dos
formularios para cada um dos elementos-alvo deste manual de inspecéo.

4.1 Pista de Rolamento e Acostamentos

4.1.1 Procedimentos de Avaliagdo das Patologias

O preenchimento do formulario se iniciara pela identificacao do local/trecho inventariado, de
forma a registrar a exata localizacdo das ocorréncias detectadas.

e Segmento: N - niumero sequencial de levantamento
km Inicial - km do inicio de segmento parcial a ser levantado
km Final - km do final de segmento parcial a ser levantado

Os levantamentos deveréo ser feitos por quilometro cheio (por exemplo, km 0,000 ao km 1,000),
preferencialmente referenciado aos marcos quilométricos. No caso de inicio e final de trecho em
km parciais, o primeiro ou ultimo segmento devera ter extensdo parcial de quilémetro (por
exemplo, 133,200 ao 134,000 ou 205,000 ao 205,650).
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Nos campos de incidéncia de ocorréncias deverao ser anotados, dentro do segmento de analise,
os conceitos de frequéncias mediante porcentagens de ocorréncia de cada um dos defeitos
indicados. Desta forma, a ocorréncia de até 5% da area da pista no segmento, para cada defeito
devera receber a atribuicao da letra B (baixa frequéncia); de 5% a 30% devera receber a letra M
(média frequéncia) e acima de 30% de area, letra A (alta frequéncia). Para panelas e remendos,
a frequéncia dever ser considerada pela quantidade, ou seja, 1 ocorréncia devera receber
conceito B, 2 ou 3 M e 4 ou mais A. Os defeitos de pavimento a serem observados sao:

e Panelas (ou buracos);

e Remendos;

¢ Trincas (isoladas ou interligadas);

¢ Afundamentos (plasticos/localizados ou de trilha de roda) e
e Exsudacéo de ligante.

Caso seja observada a ocorréncia de bombeamento de finos, devera ser anotada no campo de
trincas, ao lado do conceito de trincamento, a palavra “bomb”.

Os avaliadores também terdao como atribui¢cao de avaliagao inferir ao pavimento notas subjetivas,
dentro da escala de 0,0 a 5,0 com variagdo de 0,5, relacionada ao conforto e a seguranga ao
rolamento de maneira a refletir a sensacao dos usuarios, denominada Valor de Serventia Atual
— VSA, de acordo com os conceitos indicados em norma IP-DE-P00/004 — “Avaliagdo de
Pavimentos Flexiveis e Semi-Rigidos por meio de Levantamento Visual Continuo de Defeitos da
Superficie” e ilustrados na tabela apresentada a seguir.

CONCEITO DESCRICAO VSA

Sem patologias de superficie. Necessita apenas de servigos de conserva

OTIMO rotineira.

4,0<VSA<5,0

Desgaste superficial, trincas ndo muito severas em areas ndo muito extensas.
BOM A solugdo recomendada de restauracédo € a aplicagao de lama asfaltica ou| 3,0 <VSA<4,0
micro concreto asfaltico.

Pavimento trincado, com panelas pouco frequentes e com irregularidade
REGULAR |longitudinal ou transversal. A solugdo recomendada de restauragcdo é a| 2,0<VSA<3,0
correcao de pontos localizados ou recapeamento.

Defeitos generalizados com corregbes prévias em areas localizadas com
MAU remendos superficiais ou profundos. A solugdo recomendada de restauragdo é| 1,0 <VSA<2,0
o recapeamento com corregoes prévias.

. Defeitos localizados com corregdes prévias em toda a extenséo.
PESSIMO | Deterioragdo do revestimento e das demais camadas, infiltragdo de agua e VSA<1,0
descompactacio da base. A solugdo recomendada é a reconstrugao.

Conceitos para Valor de Serventia Atual — VSA
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Considerando que as avaliacdes serao feitas em trechos recém intervistos, os valores esperados
para VSA sao entre 5 e 3. Valores abaixo de 3 representam condigdo grave que necessitam de
intervengdes significativas para a corregao.

A avaliacdo do acostamento devera ser feita com vistas a sua especifica utilizagdo que é
diferenciada em relagao a pista de rolamento. Considera-se para esta avaliacdo, quatro niveis
de condigoes:

e Otimo — sem defeitos;

e Bom - raros defeitos de baixa severidade;

e Regular — defeitos que n&o interferem no uso do acostamento;

e Mau — varios defeitos ou defeitos que compromete o uso do acostamento;
e Péssimo — acostamento sem possibilidade de uso.

Espera-se que os conceitos estejam entre étimo e regular, uma vez que se trata de trechos
recuperados.

NOTA: Havendo duvidas durante o levantamento sobre o tipo de defeito ou observagdes que o
avaliador entender como relevantes, devera ser registrada a ocorréncia com fotografias a serem
anexadas a ficha de avaliagcao, com identificacdo de rodovia, km e breve relato referente a foto.

A seguir sdo apresentadas imagens ilustrativas de defeitos a serem observados e indicados caso
detectados em inspecédo da qualidade.
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4.2 Drenagem, Obras de Arte Corrente e Terraplenos

4.2.1 Procedimentos de Avaliagao das Patologias

Para os elementos de drenagem e terraplenagem, a ficha de avaliagdo visual devera ser
preenchida de acordo com as legendas pré-estipuladas na mesma, por dispositivo, de acordo
com a sua condi¢ao estrutural, presenca ou acumulo de agua, existéncia de escorregamentos
ou notificacio de erosdes. As anotacdes deverao ser efetuadas por quildmetro, e, ambos os
lados da rodovia. Determinados eventos podem resultar na anotagao de diversas legendas, em
varios elementos, visto que muitas vezes as anomalias estao interligadas. Seguindo o exemplo
ja citado anteriormente, relacionado a descida d’agua ma localizada, teriamos:

RODOVIA: SP ( NOME) DATA:

SEGMENTO LADO CONDICOES ESTRUTURAIS ACUMULODE AGLA ESCORREGAMENTO EROSOES

SARIETAS| 5 eTag| CAXASDE | BOCASDE | POGOSDE |y prias |atas [rusos |PESTDAS DE|ppengg| DISSPADO: |neenos [pisTa [CAPTADOR [CONDUTOR| ATERRD | CORTE | ATERRO | CORTE | JUSANTES

KHINCO KM FINAL IMEOFIO CAPTAGRO |  LOBO ViSTA AGUA RES TRAVESSIAS

KM 230 KM 231 ESQ ML/T/SI ML IF IN DI/IF/ES

T TRINCAS N INSTAVEL

R [RUPTLRA RV FALHA DE REVESTMENTO VEGETAL

G AUSENCIA DE GRELHA AUS AUSENTE

PV AUSENCIA DE TAMPAO sl SUPERELEVACAO INADEQUADA

ES  [ESCORREGAMENTO ARV |AUSENCIA TOTAL DE REVESTMENTO VEGETAL
C  |cCOMATAGAO AF INOVOS AFLORAMENTOS

ML [MALLOCALIZADO st SOLAPAMENTO

0 |OBSTRUGAO (CAUSA A SER DETERMINADA) DI DESAGUE INADEQUADO

Cl |COMPACTAGAO INADEQUADA AC DANOS OCASIONADOS PORTERCEROS
T [INCLINAGAO DE TALUDE INADEQUADA AD AUSENCIA DE DISSIPAGAO
AD___|AUSENCIA DE DRENAGEM IF INFLTRACAO

As auséncias de dispositivos que possam estar afetando a obra executada de alguma forma
também deverao ser anotadas.

Caso a inspecao visual detecte a responsabilidade de terceiros em falhas identificadas, ha uma
legenda especifica que pode ser usada pelo avaliador para ja neste momento reportar tal
informacao a Administracdo Publica competente.

A seguir sdo apresentadas imagens ilustrativas de defeitos a serem observados e indicados caso
detectados em inspecéo da qualidade.
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4.3 Sinalizagao Viaria e Dispositivos de Segurancga

4.3.1 Procedimentos de Avaliagao das Patologias

A ficha de Avaliagao da Sinalizagcdo devera ser preenchida iniciando-se pela identificacdo da
rodovia, sentido da mesma, com o trecho a ser vistoriado, km de localizacao e assinalando os

tipos de anomalias ou irregularidades verificadas, a saber:

e Sinalizagao Vertical

o Tipos de suporte implantados (de aco, perfil metélico, colapsivel, ecoldgico, pértico, semi-
portico, etc), devendo ser verificado se os mesmos apresentam fissuras, trincas,

emendas, fraturas superficiais, deformacoes, etc.

o Das placas de sinalizacao vertical de regulamentacgao, adverténcia e indicativa, devendo
ser verificado se ndo ocorre o surgimento de bolhas, deformidades, manchas, borras,

estrias, etc.

¢ Sinalizagao horizontal

o De eixo, de bordas, de marcas viarias (setas, simbolos, legendas, etc), de lombadas, de

lombo-faixas, de faixa de pedestres, de ciclovia.

Em casos extraordinarios, o retrorrefletdmetro que é o aparelho utilizado para a medida
da retrorrefletividade, devera ser posicionado conforme o sentido do fluxo de trafego dos
veiculos, na superficie pintada a ser medida, livre de sujeira, umidade ou residuos

capazes de comprometer a sua medigao.

o Tachas, tachdes refletivos, segregadores, delineadores, balizadores, etc. devendo ser

verificado se ndo apresentam trincas, fissuras, deformacoes, falta de refletivo, etc.

¢ Dispositivos de Seguranca

o Defensas metalicas, barreiras rigidas e guarda-corpos devendo ser verificado em relagao

as condigdes estruturais, fixacdo, corrosao, trincas, deformidades, etc.

Deverao ser adotados os segmentos com km arredondado para facilitar a avaliacao
(como exemplo do km 1 ao km 2), tomando como referéncia a placa de identificacdo do

km da rodovia (marco).

A seguir sdo apresentadas imagens ilustrativas de defeitos a serem observados e indicados caso

detectados em inspecéo da qualidade.
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Barreira Rigida — Condicoes Superficiais

Barreira Rigida — Condigdes Estruturais
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4.4 Estruturas de Concreto

4.4.1 Procedimentos de Avaliagao das Patologias

As inspegcbes de Qualidade, de forma equivalente as inspegdes peridédicas usualmente
realizadas nas Obras-de-Arte-Especiais e amplamente difundidas no meio rodoviario, serao
estritamente visuais sendo a utilizacdo de equipamentos especificos necessarios somente em
casos extraordinarios.

As inspecdes serdo registradas através de relatério fotografico e preenchimento de ficha de
Inspecéo da Qualidade através da indicagao ou nao da presencga da patologia prevista em ficha
de inspecéo.

Como base fundamental as inspe¢des da qualidade, deverdo ser registrados minuciosamente
todos os itens que requererem servigos de reparo devido as patologias precocemente
identificadas.

Previamente a inspecao, € necessaria coleta de todos os dados disponiveis, tais como as-built,
relatérios de inspegao anteriores, registros de reparos, etc. Caso possivel, a inspecao devera
seguir uma sequéncia légica de avaliagdo sendo iniciada pelo estrado, elementos da
superestrutura e por fim sua infraestrutura.

A seguir sdo apresentadas imagens ilustrativas de defeitos a serem observados e indicados caso
detectados em inspec¢édo da qualidade.

Carbonatagao
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4.5 Estruturas Geotécnicas

4.5.1 Procedimentos de Avaliagao das Patologias

As estruturas geotécnicas a serem inspecionadas podem apresentar-se em diversos tipos e
técnicas de execucdo, conforme informagdes contidas no “Manual de Taludes de Rodovias
Orientagao para Diagnéstico e Solugdes de Seus Problemas” do DER/SP.

O desempenho das estruturas geotécnicas e de contencdo pode ser avaliado pelas suas
geometrias e pelo comportamento do macigo que esta sendo contido, conforme resumidamente
listado e descrito a seguir.

Taludes de Corte: Observar inclinacbes e protecdes superficiais inadequada dos taludes,
existéncia de erosdes, Presenca de dutos de agua ou esgoto sob o aterro, captagédo e
langamento inadequado das aguas pluviais, presencga de turfa organica em camada inferior,
corte com inclinagdo muito acentuada. Também deverdo ser observadas presengas de
nascentes d’agua e blocos de rocha.

Aterros: Observar recalques diferenciais, trincas e processos erosivos na plataforma e
taludes, inclinagao e nascentes d’agua com erosao.

Fundagdes de OAE: Observar recalques nos encontros, processos de erosao, desagregacao
de concreto e exposicdes de armadura, retencao de flutuantes e turbuléncias.

Solo grampeado / Cortina Atirantada: Observar as caracteristicas do paramento, que podem
indicar a presenca de agua e umidade no macico, tais como: manchas superficiais,
eflorescéncias, musgos, liquens, vegetagcao e a prépria surgéncia de agua pela estrutura ou
juntas, inclinagdes, abaulamentos, recalques e trincas no intradorso.

Muros de arrimo: Observar a existéncia de recalques decorrentes de esforcos excessivos a
face do muro decorrentes de possivel ma compactacao do solo, auséncia ou ineficiéncia do
sistema de drenagem e juntas de movimentacdo e dilatagdo, saturagdo do terreno do
extradorso e erosdes no terreno de fundacéo.

Gabides: Observar caixas com patologias geométricas (alinhamento, movimentacio), falta de
material (pedra de mao), telas deterioradas e pedras com finos provenientes do interior do
talude ou aterro, saturacao do terreno do extradorso e erosées no terreno de fundacao.

Solo Reforgcado / Terra Armada: Observar a existéncia de recalques nos encontros, recalques
ou danos estruturais laterais (alteracdo do posicionamento das escamas), perda de material /
finos do corpo do aterro através dos espagamentos das escamas (falhas estruturais, auséncia
ou insuficiéncia do sistema de drenagem entre aterro e contencao lateral) e saturagdo do
terreno do extradorso.

Areas Marginais: Morfologia, minas d’agua e processos erosivos do tipo Litolégico.

Salienta-se que o monitoramento de qualidade das estruturas geotécnicas deve ser realizado
através de inspecao visual, por técnico experiente e com conhecimentos fundamentados sobre
os documentos de projeto de cada uma das estruturas a serem inspecionadas de forma a indicar
a incidéncia ou n&o de patologias precoces.
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A seguir sdo apresentadas imagens ilustrativas de defeitos a serem observados e indicados caso
detectados em inspec¢édo da qualidade.

Taludes — Erosdo e Rompimento

Fundagdo OAE — Processos Erosivos
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente manual de inspecdo da qualidade proposto, cujo tema ja vem sendo amplamente
discutido por diversos especialistas da area, servira como uma ferramenta a ser integrada,
difundida e otimizada dentro do 6rgéo a fim de proporcionar informacgdes e elementos suficientes
para quaisquer tomadas de decisdo quando da necessidade do acionamento da garantia

quinquenal pelo DER/SP.

Os prazos de elaboracéao dos relatérios de inspegéo da qualidade, diagnosticos especificos pela
equipe técnica especializada, bem como responsabilidades de realizacdo de cada uma das
atividades previstas neste manual e metodologias de aplicagdo dentro do DER/SP ficam

estabelecidas através de Portaria especifica.

Os procedimentos de confecgao, codificacdo e arquivamento também ficam aqui estabelecidos

através de mesma portaria.
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O©OoONOO P~ WN -

27
28

29
30
31
32

IP-DE-A00/001
IP-DE-A00/002
IP-DE-A00/005
IP-DE-A00/006
IP-DE-A00/007
IP-DE-C00/001
IP-DE-C00/003
IP-DE-C00/004
IP-DE-C00/005
IP-DE-C00/007
IP-DE-C00/008
IP-DE-C00/009
IP-DE-C00/011
IP-DE-G00/001
IP-DE-G00/002
IP-DE-G00/003
IP-DE-H00/001
IP-DE-HO00/002
IP-DE-J00/001

IP-DE-L00/001

IP-DE-L00/003
IP-DE-P00/001
IP-DE-P00/002
IP-DE-P00/003
IP-DE-P00/004

REFERENCIAS NORMATIVAS E BIBLIOGRAFICAS

Elaboracao e Apresentacdo de Documentos Técnicos
Codificacdo de Documentos Técnicos

Projeto de Engenharia para Implantacdo de Rodovias
Projeto de Engenharia para Recuperagao de Rodovias
Projeto de Engenharia Para Duplicagcdo de Rodovias
Projeto de Estrutura De Obra de Arte Especial

Projeto de Estruturas dos Dispositivos de Drenagem
Projeto de Passarela para Pedestres

Projeto de Muro de Arrimo

Projeto de Contencéao

Recuperacdo de Areas com Ocorréncia de Erosdo em Solo
Inspecao de Obra de Arte Especial

Projeto de Recuperacédo, Reforgo e Alargamento de OAE
Estudos Geoldgicos

Instrugdes de Servigos Geotécnicos

Estudos Geotécnicos

Estudos Hidrologicos

Projeto de Drenagem

Elaboracao de Estudos de Trafego

Projeto de Sinalizagao

Projeto de Dispositivos de Seguranca

Projeto de Pavimentagao

Projeto de Restauragcao de Pavimento

Avaliacédo Funcional e Estrutural de Pavimento
Avaliacédo de Pavimentos Flexiveis e Semi-Rigidos por Meio

de Levantamento Visual Continuo de Defeitos da Superficie

IC-RP-000/002

Diretrizes e Procedimentos para Servigcos de Conservagao

Especial Incluindo a Identificacdo de Defeitos e Definigdes de Solugbdes para
Restauracao de Pavimentos Rodoviarios e da Sinalizacdo Horizontal

IP-DE-Q00/001

Projeto De Terraplenagem

Manual de Taludes de Rodovias Orientagéo para Diagnéstico e Solugdes de Seus

Problemas

Manual Basico de Estradas e Rodovias Vicinais
Manual de Sinalizacao
Manual de Sistema de Administragdo de Conservacgao

OT-IBR 003/2011

Garantia Quinquenal de Obras Publicas
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7. ANEXOS
Elaborado por: Revisao: Arquivo: Aprovado:
Diretoria de Engenharia A Manual de Monitoramento da Qualidade.doc
Notas Gerais: Motivo da Atualizagéo: Folha:
43 de 48




DER

Manual de Procedimentos para a Implementagao do

Cédigo:

Monitoramento da Qualidade das Obras Executadas | Emissao:
nas Rodovias do DER/SP 17/11/2017
Elaborado por: Revisao: Arquivo: Aprovado:
Diretoria de Engenharia A Manual de Monitoramento da Qualidade.doc
Notas Gerais: Motivo da Atualizagéo: Folha:
44 de 48




DER

Manual de Procedimentos para a Implementagao do

Cédigo:

Monitoramento da Qualidade das Obras Executadas | Emissao:
nas Rodovias do DER/SP 17/11/2017
Elaborado por: Revisao: Arquivo: Aprovado:
Diretoria de Engenharia A Manual de Monitoramento da Qualidade.doc
Notas Gerais: Motivo da Atualizagéo: Folha:
45 de 48




DER

Manual de Procedimentos para a Implementagao do

Cédigo:

Monitoramento da Qualidade das Obras Executadas | Emissao:
nas Rodovias do DER/SP 17/11/2017
Elaborado por: Revisao: Arquivo: Aprovado:
Diretoria de Engenharia A Manual de Monitoramento da Qualidade.doc
Notas Gerais: Motivo da Atualizagéo: Folha:
46 de 48




DER

Manual de Procedimentos para a Implementagao do

Cédigo:

Monitoramento da Qualidade das Obras Executadas | Emissao:
nas Rodovias do DER/SP 17/11/2017
Elaborado por: Revisao: Arquivo: Aprovado:
Diretoria de Engenharia A Manual de Monitoramento da Qualidade.doc
Notas Gerais: Motivo da Atualizagéo: Folha:
47 de 48




DER

Manual de Procedimentos para a Implementagao do

Cédigo:

Monitoramento da Qualidade das Obras Executadas | Emissao:
nas Rodovias do DER/SP 17/11/2017
Elaborado por: Revisao: Arquivo: Aprovado:
Diretoria de Engenharia A Manual de Monitoramento da Qualidade.doc
Notas Gerais: Motivo da Atualizagéo: Folha:
48 de 48




